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2 (a) (2,0 val.)
Utilizamos primitivacao por partes duas vezes:

/ cos(Inz) dx = cos(Inz) - = — / zd(cos(lnz)) = cos(lnz) - = — / v (—sin(inz)) © do

=cos(lnz) - x + /Sin(ln x)dx = cos(lnz) - x +sin(lnz) -z — /xd(sin(ln x))

1
=cos(lnz) -z +sin(lnz) -z — /x cos(Inz) —dr = cos(Inz) - x + sin(lnz) - x — /cos(ln x)d.

Z

Desta forma,
2 / cos(lnz)dx = cos(Inz) - x + sin(lnz) -

e portanto
/Cos(ln x)dr = g (cos(Inz) +sin(lnx)) +C, C e€R.

2 (b) (2,0 val.)

A funcao racional imprépria dada pode ser representada na forma da soma de um polinémio
e uma funcao racional propria,
22 + o T+ 2

=9 2 .
P_ftrr-1 T o@D

Representando a fungao propria na forma

r+2 A Bx+C

(w—l)(x2+1)_a:—1+ 2+ 1

e usando o método de coeficientes indeterminados, obtemos A = %, B = —%, C = —%. Desta

forma, temos
22 + o 3 1 S3p 41
de = 20+ 2+ = — 2 2)d
/x3—x2+x—1 v /(er +2;15—1 2+ 1 v

3 3 2x 1 1
2
= 20+ —In|z — 1| — = dr — = d
x+x+2n]a: | 4/x2+1x 2/$2+1x

3 3 1
:x2+2x+§ln|x—1|—Zln(x2+1)—§arctanx+0, C eR.

2 (c) (2,0 val.)
Fazendo a mudanca de variavel = %, t € R\ {0} e tomando em conta que dx = —t% dt,

temos
I

/;dac—/ ! ( 1>dt / L
/Ty S .
5152\/1—|—l‘2 t% /1_’_%2 t /1+ti2 V1 +¢2

dt.

No intervalo ¢ €]0, +o0[ temos |t| = t, logo o integral ¢ igual a

1 1 (1 2\1/2
—/(1 +12)7 V2 dt = —5/(1 )TV ) dt = —= % +C

2 3



1 /72 A/ r2
—VLHM{EE—1+;+C:——£ii+0:——%;l+0

|z]

No intervalo ¢t €] — oo, 0] temos |t| = —t, logo o integral é igual a
1
/}1+ﬁ)1ﬂtﬁ /(L+ﬁ)”%1+ﬂ)dt
VI + V2 1
—V1i+2+C= . _VrrlLe

1+ +C=——
+a:2+ |:1:| —x

Desta forma, a resposta ¢ igual em ambos os intervalos.
A resposta final é
2+ 1
—F—F—F+C, CeR.
x

Obs.: O C usado num intervalo nao tem de ser o mesmo C usado no outro.






Uma proposta de resolucao do Exercicio 4
do Exame de Recurso

Exercicio 4
(a) Estude a natureza (divergéncia, convergéncia simples ou convergéncia

absoluta das seguintes séries numéricas
o0

X 2
() > A
n=1
oo

(i) Z (22:)!

n=1
Resolucgao

oo

(1) Comparamos com a série divergente E L. Sendo

n=1
n’ 42 n3 +2n
. 3 .
lim 242" = ] — - =1€]0,00]
o0
s n’+4+2 A JORT
resulta que a série E w533, também ¢é divergente.

n=1
(#4) Tem-se uma série de termos nao negativos e a forma do termo geral sugere
a utilizacao do critério de D’Alembert. Por isso:

2n+1 1
R CICES ] . 2ntl o (2n)! . 2
lim 20D S =0
nsso = b0 [ 2 2nt2)!|  nbeo | (2n+1) (20t 2)

e sendo o limite inferior a 1 concluimos que a série é absolutamente convergente.
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