DEPARTAMENTO DE MATEMATICA, UNIVERSIDADE DE AVEIRO MATEMATICA DISCRETA

TESTE 1, 29 de Marco de 2023, Duracdo: 1h30m A. Classificagao:

Nome: Nr° Mec.:

Declaro que desisto: Folhas supl.:

1. (2 val) Considere as seguintes afirmacoes:
a) Cada filésofo escreve pelo menos um livro.
b) Todos os alunos de um filésofo leem pelo menos um dos seus livros.

Exprima as afirmagoes anteriores na linguagem de primeira ordem utilizando os seguintes sim-

bolos de predicado com a respetiva interpretagao:

o Filo(z) significa «x ¢ filésofon, Livro(y) significa «y é um livroy,
o Escrever(zx,y) significa «x escreve y», Ler(x,y) significa «x 1& y»,

o AlunoDe(y, z) significa «y é aluno de x».

2. (5 val) Considere uma linguagem de primeira ordem com os simbolos de predicado P, @, R de

dois argumentos e as variaveis x,y, z, w, e considere as férmulas

¢1 = Vady (P(z,y) A Qz,y)),
P2 =V [(Fy P(z,y) A (F2Q(z,2))) — (FwR(z, w))],
Y =Vrdw R(x,w).

Utilizando o método de resolucdo, mostre que 1, 2 E 1.




DEPARTAMENTO DE MATEMATICA, UNIVERSIDADE DE AVEIRO MATEMATICA DISCRETA

TESTE 1, 29 de Marco de 2023, Duracdo: 1h30m B Classificagao:

Nome: Nr° Mec.:

Declaro que desisto: Folhas supl.:

3. (2 val) Numa estante encontram-se cinco livros diferentes em francés, sete livros diferentes em
espanhol e onze livros diferentes em portugués. De quantas maneiras se pode escolher dois livros

de linguas diferentes (independente da ordem)?

4. (2 val) Um comboio tem quatro carruagens de primeira classe, sete de segunda classe, uma
carruagem restaurante e duas de bagagem (as carruagens do mesmo tipo nao se distinguem).

Qual é o niimero de possiveis sequéncias diferentes de carruagens
a) sem restrigdes.
b) quando as carruagens da primeira classe ndo podem estar separadas.

5. (3 val) De quantas maneiras se pode distribuir 15 bolas indistinguiveis por quatro caixas nume-
radas tal que ha no maximo duas bolas na primeira caixa e pelo menos trés bolas na segunda

caixa.




DEPARTAMENTO DE MATEMATICA, UNIVERSIDADE DE AVEIRO MATEMATICA DISCRETA

TESTE 1, 29 de Marco de 2023, Duracdo: 1h30m C Classificagao:

Nome: Nr° Mec.:

Declaro que desisto: Folhas supl.:

6. (3 val) Num grupo de 33 pessoas verifica-se o seguinte: em qualquer subconjunto de 9 pessoas

deste grupo existem sempre (pelo menos) duas que tém a mesma altura.
a) Mostre que o niimero de alturas diferentes entre as 33 pessoas do grupo é inferior a 9.

b) Mostre que existem pelo menos 5 pessoas do grupo de 33, que tém exatamente a mesma

altura.

7. (3 val) Quantos inteiros positivos inferiores a 2001 sdo multiplos de 3 ou 4, mas nao sdo multiplos
de 57



