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Matemática Discreta



Sumário

 Apresentação.


Capítulo 1: A lógica de primeira ordem e demonstração automática


     ⁃ Introdução


     ⁃ Lógica proposicional: Fórmula proposicionais, Interpretação de


       fórmulas, tautologia, fórmulas consistentes, fórmulas


       equivalentes.
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2º teste na época de exames
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2ª feira 18-19; 

3ª feira 19-20 (online)

5ª feira 18-19
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Programa

1. Lógica de primeira ordem e demonstração automática  

2. Princípios de enumeração combinatória               

3. Agrupamentos e Identidades Combinatórias            

4. Recorrência e Funções Geradoras                     

5. Elementos de Teoria dos Grafos



O que é um proposição?





As fórmulas proposicionais podem então ser definidas indutivamente de acordo com as regras que 

abaixo se apresentam:



Folha 0 



Exercício: Qual será o valor de verdade da seguinte formula?





Tautologias



Exercício: Existe uma formula  com esta tabela de verdade?φ





Forma Normal Conjuntiva



Exercício: Coloque  na FNC?φ



Aula 2

Matemática Discreta



Folha 0 



Sumário
• Conjuntos de fórmulas consistentes. 

• Consequência semântica. 

•  Dedução. 

•  O método de resolução (lógica proposicional)



Conjunto Consistente



Consequência Semântica



Consequência Sintática





Exercício:
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Aula 3

Matemática Discreta



Sumário

Sintaxe e Semântica de lógica de primeira ordem 

• Sintaxe: linguagem, termos, fórmulas interpretação. 

• Variáveis livres e ligadas. 
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Lógica de 1ª ordem





Exemplo: 
(1)

(2)



Folha 1





Aula 4

Matemática Discreta



Sumário

• Interpretação.  

• Consequência semântica 

• Fórmulas na forma normal. 

• Regras para obter formas normais. 

• Forma normal de Skolem.



Qual  o significado da formula ? x = c

Qual  o significado da formula ? ∃x (x = c)





Exercício: Sejam  uma  estrutura com 

•  ; ;  

e  uma valorarão com  e . 

Verifique a validade das seguintes fórmulas:  

(a)         (b)                   (c)                 (d)  

ℳ

D = {1,2,3} R = {(1,1), (1,2), (1,3), (2,2), (3,3), (3,2)} S = {1,3}

v v(x) = 3 v(y) = 2

R(x, y) S(y) ∀y (S(x) ∧ R(x, y)) ∃x∀y(S(x) ∧ R(x, y))





Forma Normal Prenex



Exercício: Escreva as formulas seguintes na FNP. 

(a)  

(b)  

∀xP(x) → ∃xQ(x)

∀x∀y[(∃x(P(x, z) ∧ P(y, z))) → (∃uQ(x, y, u))]





Forma Normal de Skolem



Exercício: Escreva as formulas seguintes na FNS. 

(a)  

(b)  

∃x∀y∀z∃u∀v∃w P(x, y, z, u, v, w)

∀x∃y∃z((¬P(x, y) ∧ Q(x, z))) ∨ R(x, y, z))


