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1.° teste Duragao: 2h15

o Todos os raciocinios devem ser convenientemente justificados e todas as respostas
devem ser cuidadosamente redigidas.

1. Considera a fungao real de varidvel real dada pela expressao f(z) := arcsin(3z — 4z3).

Em baixo podes ver um esbogo do seu grafico tal como produzido por um conhecido
sistema de dlgebra computacional (CAS).

(x from -6 to 6)

Nao se garante que este esbogo esteja cem por cento correto. Foi aqui colocado
para o caso de achares que é util, mas usa-o por tua conta e risco. O que se pede
que fagas aqui é que resolvas as questoes abaixo usando as técnicas que foram
dadas nas aulas (em particular nao serao aceites justificagbes com base no esbogo
acima):

(a) Determina o dominio Dy de defini¢ao de f.

(b) Determina, caso existam, os extremos absolutos e os extremantes absolutos
de f (se achares que nao existem, deves explicar porqué).

2. Calcula as primitivas das seguintes funcgoes:

(a) xarctan(z + 1);

dx — 7
(b) (x —1)(2? — 2z + 2);
62:):
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Sugestao: Na alinea (a) utiliza primitivacao por partes e na alinea (c) utiliza uma
mudanca de variavel.

3. Considera a funcao f definida por

1, se =—-2ou x=0,
fx):=¢ 1/(x+2), se —2<z<0,
Vd—a22, se 0<x <2



(a) Estuda a integrabilidade da fun¢ao em cada um dos intervalos [-2, —1], [—1, 0]

e [0, 2].
(b) Determina, se existir, o integral da fungao no intervalo [0, 2|, de preferéncia
através da interpretagido geométrica do integral (observa que y = V4 — 22 =

2?2 4 y% = 4), explicitando o teu raciocinio.

(¢) Determina, se existir, o integral da funcao no intervalo [—1, 2].

4. Seja A:={(z,y) eR?: 2> 0Nz +2 <y <V}

(a) Calcula os pontos de intersegao dos graficos de y = = + 2 e de y = /9z.
Nota: Para efeitos da resolucao das alineas seguintes informa-se que a solucao
é (1,3) e (4,6), mas nenhuma cotagdo terds na presente alinea se apenas
verificares que estes pontos satisfazem as duas equacoes.

(b) Representa geometricamente a regiao A.

(c) Calcula a drea da regiao A.
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5. (a Calcula/dx.
(&) V2 + 22

3
b) Determina a primitiva F' de —£— que se anula em 1, i.e., tal que F'(1) = 0 (se
(b) Deter primiti Bz d m 1, e, tal que F(1) =0 (se
nao tiveres conseguido responder a alinea anterior, pelo menos explica aqui
como resolverias a presente alinea a partir do resultado da alinea anterior).

6. Sejam f e g fungoes regulares em [a, b] com ¢’ diferente de zero em ]a, bl.

(a) Verifica que g(a) # g(b) (sugestao: usa o Teorema de Rolle).

(b) Considera a funcao F' definida em [a, b] através de

i. Mostra que F satisfaz as hipdteses do Teorema de Rolle.

ii. Aplica entdo o Teorema de Rolle a F' e verifica depois que o resultado
pode ser transformado de modo a concluires que existe ¢ € ]a, b[ tal que
f'(e) _ f(b)—f(a)

g'(c) — g(b)—g(a)”

FIM

Cotacao:
1.4, 2.5, 3.3 4.3; 5.25; 6.25.



