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FicHA DE EXERCICIOS 2
Primitivacdo (Integragdo indefinida)

Exercicios propostos

1. Calcule os seguintes integrais indefinidos:

(a) / (322 + 52+ 7)dx  (b) / Vrdr (c) / (% +1)2 da (d) / jrj:if dz

322 r+1 3 4
(e) /1+x3 dx /da: (g) /2+4$de (h) /43: cosz” dx

) /\/1””_7@3 ) /senxcos zdz (k) /tgxd:n 1) /h;md:r
(m) / 8% sec? d (n) / 27 da (0) / sen (V2z)dz  (p) / AL

T

(a) /mﬁxazd"’” () /J_;de (s) /\/%d:n ®) /x;_i_?dx

2. Determine a primitiva F para a funcdo f(z) = 2+ %, no intervalo | — oo, 0], tal que F(—1) = 1.

1
3. Sabendo que a funcao f satisfaz a igualdade /f(x) dr =senx — xcosx — 5:5‘2 + ¢, com ¢ € R,

determinar f( % ).

1
4. Seja f a fungao de dominio R tal que f(x) = — + 1. Determine a primitiva de f que se anula
x

em x = 2.

5. Determine a funcao g que verifica as seguintes condigoes:

1

g/(:z):(1—|—arctg2(m))(1+x2) e dim g()=0.

6. Calcule, usando a técnica de integracao por partes, os seguintes integrais indefinidos:
(a) /az cos = dr (b) /332 cos x dx (c) /e_3x(2x +3)dz (d) /ln2 xdr
(e) /esten (z) dz (f) /sen (Inz)dx (g) /arcsenx dx (h) /xarcsen 22 dx
1
(i) /arctg:z: dx () /arctg —dx (k) /\/Elnxdx (1) /sinxcosxdx
x

7. Usando integracdo quase-imediata e/ou integragao por partes, determine:

tg-w
(a) /Cosecxdaz cogs2 (c) /cotg%dm (d) /C0529d9

v |
(e) / sen 2z dx / sen 3t dt / tgle da (h) / sen (3z) + cos(5x) dx
i/

(i) /tgxsec2xd:c

sen °z cos® x dx /5en zcostzdr (1) /cosa:cos(5x) dx



arccosxr —

1
- Inz)d > 6yd 0 —d
(m) /xcos(na:) x  (n) /ac sen (z°) dx (o) Vg x (p) / ;
8. Calcule os seguintes integrais indefinidos:

T+ 2 ; r (c 1 " zt — 422 + 3
@ [ g O [ et © [t @ [T

cos(In(x?))

dx

dx

343z -1 xt / 1 r+1
T rmor— 2 - 4 _ L
(¢) / xt — 422 du (®) / -1 du (&) z(x? 4 1)2 v (b) / 22 +4x+5 de

9. Calcule, usando a técnica de integracao por substituigao, os seguintes integrais indefinidos:

T 1
(a) /x%/ﬂdm (b) /1+%d~’6 (c) /$(2$+5)10d$ () mdﬂﬁ

@/NQ%CZQ; (f)/m/;?dx (g)/\/mczx (h)/\/l_ii_ﬂdx

dx

0 xz\/jﬁdx W \/2a:+3+1€/(21:+3)2 do (k) /eﬁdx () \/IT_T_W
10. Calcule
/ xtiﬂ (b) /sen4xdx (c) /de (d) \/;}_de
(0 /:ﬂ—;fm /\/21: (k) /x\/mdx
() /:cln:cdx (k) /;j_ledx ) /xarctga;d:c
/ 1_56(1; t ) [ s suogear © [ o—e—de @) [ViTEa
0 [ O [t @ [Pt
(u) /(z—2><§—_31><x+1> Y %dﬁ () /Hiad ) [ 55
11. Usando a substituicao = = 2tgt, t €]0, Z[, calcule /(jszf)? dx.

12. ! Calcule os seguintes integrais indefinidos:

.2 . / L /3x—1d
mdw (b) 22v/1 + 22 (c) Bz

1
(d) / ST dz, usando a mudanca de varidvel e* = t.
e

() / %dx (f) / 2 In(1+ 22) da () / cos 2 - In(sen z)) da

+ senx)
13. Determine a fungao f: R — R tal que f(0) =1, f'(0) =2 e f”(x) = 12z, para todo o z € R.

2e*

14. Determine a fungao f: R — R tal que f'(x) = g
e

e f(0)=In4.

5 —4
< e lim f(x)=0.

15. Determine a funcgao f, de dominio R*, tal que f'(z) = m Jm

LA partir daqui os exercicios propostos foram retirados de provas de avaliacdo de anos anteriores.



Exercicios Resolvidos

(Inz)?

1. Considere a funcao g definida em R por g(z) =

(a) Determine a familia de todas as primitivas de g.

(b) Indique a primitiva da funcdo g que se anula para = = e.

Resolucgao:
Inz)? Inz)3
(a) /(n::)dx:(n?fc)—i—c, ceR.

(b) Para cada c € R, G(z) = % + ¢ é uma primitiva de g.

Pretendemos entao determinar ¢ € R tal que G(e) = 0.
Gle)=0< = + 0& !
e) = — CcC = C = ——
3 3

3
Assim, G(z) = % — % ¢é a primitiva de g que se anula para z = e.
2. Calcule / (z + 1)sen x dx, usando primitivagao por partes.

Resolugao: Fazendo

f'(x) =senx temos f(x)= —cosz
glx)=xz+1 temos ¢'(z)=1

Assim,

/(a:+1)senxdm = —(:U+1)cos:c+/cos:cdx

= —(z+1)cosz+senz+¢, ceR

3. Calcule /ac\/x—i—ld:c

Resolucgao:

Consideremos a substituicao = + 1 = t2, com ¢ > 0. Definindo o(t) =t — 1, t > 0, temos que ¢
é invertivel, diferencidvel e ¢'(t) = 2¢t. Entao

/x\/mclx = /(t2—1)-t~2tdt

2t5 213
= ———+tc.

) 3

Atendendo a que  + 1 =2, com ¢t > 0, vem que t = v/z + 1. Assim,

/xmdm: 20+ 12V +1 2@ +1)Vz+1

5 - 3 + ¢, com ¢ € R.



T+ 2
4. Calcul d
Cacue/(x_l)Q(x2+4) x

Resolugao:

O calculo deste integral indefinido passa por decompor em fracoes simples a fracao

T+ 2
(v — 12(a? 1 4)

Isto é, passa por escrever a dita fracao na seguinte forma

v+2 A B Cu4D
(r—1)2224+4) 2z-1 (z—-12 22+4

(%)
com A, B, C e D constantes reais a determinar.

Temos entao que

T+2 (A+C)2*+ (—A+B—-2C+ D)z? + (4A+C —2D)x —4A+ 4B+ D

(x —1)%2(22 +4) (x —1)2(22 +4)

donde resulta a igualdade de polinémios
t4+2=(A4+ 02+ (~A+ B —2C + D)z’ 4+ (4A+C —2D)x —4A +4B + D.

Atendendo a condicao de igualdade de polinémios resulta que

A+C=0 A=—5
—A+B-20+D=0 - B=1
4A+C-2D =1 C=s5
~4A+4B+ D=2 D=-4

Voltando a (), podemos escrever

1 15 1 14

z+2 _ "% % %75
(x—1)2(2%244) z—-1 (z—1)2 x?+4
Assim
v +2 B L1 15 L 1 [o—14
/33—12a:2+4 der = _%/x—ldx+25 (r—1) d:c+% 7x2+4d$
(z —1)%( )

— 1 3 1 x 14 1
= —%ln’w—”—wn*%/wdl"%/md@’

2z 7 z

_ 1 3 1 2
= —251n|x—1|—5($_1)—}—50/$2+4d$_25 1+(£)2dx

2

= —%1n|x—1|—75(1371)+%1n(m2+4)—2—75arctg§+c, ceR



