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Questao 3: Resolucao
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a) Andlise do denominador: x? é (obviamente!) um fator com raiz real 0 de multiplicidade 2; x%2 + x +1 é um fator
irredutivel de grau 2, pois néo tem raizes reais:
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b) Decomposicao da fracdo: como a funcéo racional é propria, pela anélise do denominador sabe-se que existem 4 cons-
tantes A, B, C, D € R tais que, para todo o x # 0,
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sendo, portanto, ———————— = — — ——
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Observagdo: também € possivel deduzir o valor das 4 constantes a partir do sistema das 4 condigées, que sdo obtidas pela

substitui¢do, na igualdade (1), da varidvel x por 4 valores distintos quaisquer. Este método simplifica as contas quando os
valores escolhidos sdo (todos ou a maioria deles) raizes do denominador que, neste caso, tem apenas uma raiz real x =0.

¢) Completamento do quadrado: Para conseguir primitivar mais facilmente a funcio racional com denominador x2+x+1,
convém primeiro completar o quadrado deste polinémio:
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Isto justifica, de forma equivalente & alinea a), que x2 + x + 1, sendo soma de um termo n#o negativo e de um termo
positivo, ndo pode anular-se: logo, é irredutivel.

d) Transformacao para a primitivacdo quase-imediata: depois de completar o quadrado do seu denominador, € neces-
sario reescrever a fracdo para poder aplicar diretamente a féormula de primitivacdo quase-imediata.
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e) Primitivacdo: pela linearidade e por primitivacio (quase) imediata, em intervalos contidos em R \ {0} tem-se que

2x+1

f x+1 d fl f dx f 1 2 . 2X+1+C CeR
——————dx= [ — X =-=-——arc , :
x2(x2+x+1) x2 x2+x+1 V3 2x+1 x V3T




