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Considere a linguagem com um símbolo de constante a, um símbolo de predicado R de dois argumentos,
um símbolo de função f de dois argumentos e um símbolo de função s de um argumento. Considere
a fórmula ψ dada por

∃z (f(s(s(a)), z) = x ∧R(s(a), z)).

1. Indique as variáveis livres de ψ. A fórmula ψ é fechada?

Considere a seguinte estrutura M:

• D = N = {0, 1, 2, . . . }.

• O símbolo de constante a interpreta-se por 0 ∈ N.

• O símbolo de predicado R interpreta-se pela relação «<» («menor») em N.

• O símbolo de função f interpreta-se pela função «multiplicação de números naturais»

N×N −→ N, (n,m) 7−→ n ·m.

• O símbolo de função s interpreta-se pela função

N −→ N, n 7−→ n+ 1.

Considere ainda a valoração V com V (x) = 6 e V (z) = 1.

A) (M, V ) |= ψ? Isto é, a fórmula ψ é válida nesta interpretação?

B) A fórmula ∃xψ é válida nesta interpretação?

C) A fórmula ∀xψ é válida nesta interpretação?


