Considera a funcéo real de varidvel real dada pela expressdo f(x) := a
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Questao 1 (Exame final): resolucao
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apenas para os valores reais de x menores do que 1 e para os quais a expressao faca sentido.
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Determina o dominio Dy de defini¢do de f dentro do intervalo ]—oo, 1.

Como x pertence ao dominio da expressdo f (x) se e sé se satisfaz todas as condi¢des de existéncia, para o
€ [-1,1] (existéncia
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sempre satisfeita: de facto, sendo x~ estritamente crescente,

x<leo x<1’°=1 e x°-1<0. )
A segunda condlc;a € equivalente a7 1A= 1 = —1. No entanto, pela (1) sabemos que também
7 < 1¢ésempre verdade1ra para x < 1. Assim, resolvendo a
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3—12—14:»15—(x -1) & x <0 & x<0, 2
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onde a primeira passagem € justificada, mais uma vez, pela (1), podemos concluir que o dominio de f
dentro do intervalo ]—oo, 1[ é Dy =]—00,0].

Determina, caso existam, todos os extremos (0s absolutos e os relativos) e os respetivos extremantes de f
no dominio acima determinado (se achares que algum deles néo existe, deves explicar porqué).

Neste caso, é possivel determinar a monotonia da funcio f de duas formas diferentes.

* Verifica-se que f = aofBoyod,coma(x)=x— (x) =a", y(x) = arccosx e §(x) =
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As funcdes a e B (com a > 1) sdo estritamente crescentes, y € estritamente decrescente e, como x~ — 1

¢ estritamente crescente e negativa para x < 1, pela (1), entdo 6 € estritamente decrescente em Dy.
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Pela regra da composicdo de fun¢des mondtonas, f € estritamente crescente no dominio.
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* A expressdo da derivada de f é: f'(x) = a"““* ¥ -In(a) - . T
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Dos quatro fatores de f, ''s60 terceiro ndo estd definido no dominio de f: para existir, 1 — (x 1_1 ) #0
=7 # lparax € Dy, mas 1 = —1 para x = 0, pela (2): entaof

SO esta deﬁmda para x < 0.

Todos os fatores tém sinal constante (positivos os primeiros e e negativos os dltimos dois), sendo

! . . . ;. .
portanto f (x) > 0 para x < 0. Isso, juntamente com a continuidade de f no seu dominio, permite
deduzir que f ¢é estritamente crescente em Dy.

Pela monotonia estritamente crescente em ]—00,0], f atinge em x = 0 0o maximo absoluto f(0) = a”" — %
e em |—-00,0[, o interior do dominio, ndo pode ter outros extremos (onde, se existissem, devia mudar o

sentido da monotonia).

Quem mostrou que a derivada é sempre positiva no interior do dominio, pode justificar a auséncia de
extremos pelo teorema de Fermat: se houvesse extremos, a derivada iria anular-se nos extremantes.



