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Capitulo 1

Logica de Primeira Ordem e
Demonstracao Automatica
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Topico 1

Interpretacao

1.1 Proposicao

1.1.1 Definicao

S50 proposicbes as afirmacdes que podem ser classificadas como verdadeiras ou falsas mas ndo ambas.

1.1.2 Exemplos

1. O sol é uma estrela.

2. Deus existe.

3. D. Pedro | foi o primeiro imperador do Brasil.

Afirmagées com o seu valor l6gico:

1. Para todo o n € N, 2n & maltiplo de 2. — Proposicio Verdadeira.

2. Paratodoon € Z, 2n > n. — Afirmacdo Ambigua: Verdadeira para n > 0 e Falsa para n < 0.

3. Paratodoon € N, 3n > 4n. — Proposicdo False.

1.1.3 Tipos de Proposicées

e Atomica: N3o pode ser decomposta em proposicdes mais simples.

e Composta: E formada a partir da combinacio de proposicdes atémicas usando conectivos légicos.

1.2 Conectivos Légicos

1.2.1 Negacao

Simbolo

O simbolo da negacdo é —.

Tabela de Verdade

Or—l"s‘

—p
0
1

1.2.2 Conjuncao

Simbolo

O simbolo da conjuncio é A.
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Tabela de Verdade

Pla|PAg
1)1 1
110 0
0|1 0
00 0

1.2.3 Disjuncao
Simbolo

O simbolo da conjungdo é V.

Tabela de Verdade

pla|pVy
1[1] 1
10| 1
01| 1
olo| o

1.2.4 Implicacao

Simbolo

O simbolo da conjungio é —.

Tabela de Verdade

pPla|p—4
11 1
110 1
011 0
00 1

1.2.5 Equivaléncia

Simbolo

O simbolo da conjungdo é <.

Tabela de Verdade

pPlaqa Py
11 1
1|0 0
011 0
00 1

1.2.6 Exemplos

Exemplo 1

Ou o José foi ao supermercado ou estd sem ovos em casa.

e ¢ = "O José foi ao supermercado"
e ) = "O José esta sem ovos em casa"

Resultado: ¢ V¢
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Exemplo 2
A Beatriz decidiu emigrar e n3o tenciona regressar.
e ¢ = "A Beatriz decidiu emigrar"

e ¢y = "A Beatriz n3o tenciona regressar"
Resultado: ¢ A Y
Exemplo 3
Ou o0 meu pai estd em casa e a minha m3e n3o ou 0 meu pai n3o estd em casa mas a minha m3o esta.

e ¢ = "O meu pai estd em casa"

e 1) = "A minha m&o n&o estd em casa"

Resultado: () A =) V (= A @)
Exemplo 4

Ficarei milionario se ganhar o euromilhdes

e ¢ = "Ficar milionario"

e ) = "Ganhar o euromilhGes"

Resultado: ¢ — ¢

1.3 Validade de Férmulas

1.3.1 Tautologia
Definicdao

Uma férmula diz-se Tautologia quando tem valor l6gico 1 para todas as suas interpretacées.
Representa-se com T.

Exemplos

1. =V

2. (YNQ) =
plqglpAg| (phg) —q
0|0 0 1
0|1 0 1
1]/0 0 1
1l1] 1 1

1.3.2 Consistente
Definicdo
Uma férmula diz-se Consistente quando tem valor légico 1 para alguma das suas interpretaces.
1.3.3 Inconsistente ou Contradicdo
Definicdo

Uma férmula diz-se Inconsistente ou Contradicdo quando tem valor 6gico 0 para todas as suas interpretacdes.
Representa-se com L.
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Exemplo
1~ A
1.4 Férmulas Equivalentes

1.4.1 Definicao

As férmulas ¢ e 1) dizem-se equivalentes quando a férmula ¢ <> ¢ é uma tautologia.

Demonstacao

pla|lp—=q|~p|pVg| =g« (pVa
00 1 1 1 1
01 1 1 1 1
1|0 0 0 0 1
1)1 1 0 1 1
1.4.2 Exemplos

Equivaléncias:

l.pAg=qAhp

2. pVg=qVp
3.pA(gAT)=(pAg) AT

4. pVigVvr)=(VagVr

5. pAp=p

6. pVp=p

7. pANT=p

8. pvT =T

9. pALl=1

10. pvL=p

Distributividade:
LpA(gVvr)=mAqV(pAT)
2.pV(gAr)=({@EVaA(pVr)

Leis de Morgan:
L =(pAg)=-pV g
2. =2(pVa)=-pA—q
Contraposicdo e dupla negacdo:
l.p—>qg=—-q— —p
2. p—=q=-pVq

3. p=p

1.5 Formas Normais

1.5.1 Literais
Definicao

Um literal é uma proposicdo atémica ou a negacio de uma proposicido atémica.
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Exemplos
1. p, g, —r sdo literais.

2. ==, p — ¢ ndo sdo literais.

1.5.2 Forma Normal Conjuntiva (FNC)

Uma férmula estd na Forma Normal Conjuntiva se é uma conjuncdo de disjungdo de literais.

1.5.3 Forma Normal Disjuntiva (FND)

Uma férmula estd na Forma Normal Disjuntiva se € uma disjuncdo de conjuncdes de literais.

1.5.4 Exemplos
1. pAgA —r estd na FNC e na FND.

2. (pV—q) A(gVr)esta na FNC.
3. (pA—q) V(g Ar) esta na FND.

4. (pAq)V (pA—q)V (¢ Ar) nio esta na FNC nem na FND.
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Capitulo 2

Principios de Enumeracao Combinatodria
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Capitulo 3

Agrupamentos e ldentidades
Combinatérias
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Capitulo 4

Recorréncia e Funcoes Geradoras
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Capitulo 5

Elementos de Teoria dos Grafos
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