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Teste T2 - QUESTOES1-2 Exemplo de Resolucio - 28/05/2021

TURNO 1/QUESTAO 1. Usando indugio matemética pretende-se provar que é verdadeira a proposicio

VYneNImeN 327 - 2" = Tm.

Como condigao inicial, tem-se que, a proposicao é verdadeira para n = 1, ou seja,
32 -2=7, pelo que, 9—2 = Tm, com m = 1.
Por hipétese de indugao (HI), vamos assumir que a proposigao é verdadeira para n = k,

Imy € N 328 —9F = 7.

Admitindo que a proposicao é verdadeira para n = k prova-se que também é verdadeira paran = (k+1) € N:

32(k+1) o 2(k‘+1) 3(2k‘+2) _ 2(k5+1)

= 32x 3% _2x2F

= 9x (3% —2F) 4 7x 2k

= 9xTmy+7x2% por (HI)
= 7(9my +2")

= Tp, com p= (9my+2*)eN.

Logo, também 32(k+1) _o(k+1) ¢ divisivel por 7 e, portanto, é verdadeira a proposicdo: Yn € N3Im € N 32" —2n =

TURNO 2/QUESTAO 1. Usando indugio matemética pretende-se provar que é verdadeira a proposicio

YneNImeN 427 — 8" = 8m.

Como condigao inicial, tem-se que, a proposicao é verdadeira para n = 1, ou seja,
42 —8 =8, pelo que, 16 — 8 = &m, com m = 1.
Por hipétese de indugao (HI), vamos assumir que a proposigao é verdadeira para n = k,

Imy € N 428 — 8F = 8my,.

Admitindo que a proposicao é verdadeira para n = k prova-se que também é verdadeira paran = (k+1) € N:

42(k+1) _ g(k+1)  _ 4(2k+2) _ g(k+1)
= 4% x 4% _gxsgk
= 16 x (4% —8") + 8 x 8*
= 16 x 8my +8 x 8", por (HI)
= 8(16my + 8")
= 8p, com p= (16mk + Sk) € N.

m.

Logo, também 42(F+1) _8(k+1) ¢ divisivel por 8 e, portanto, é verdadeira a proposicdo: Vn € N Im € N 42" —8" = &,



TURNO 1/QUESTAO 2. Estabeleca uma bijecdo entre o conjunto
A: {(1‘1,:172,1:3) S N3 ‘ Ty +1‘2 +l‘3 = 157 T Z 1a T2 Z 27 €3 2 3}
e o conjunto de sequéncias bindrias de 9 uns e 2 zeros. Quantos elementos tem A? Justifique devidamente.

A cada triplo (z1, 22, z3) associamos a sequéncia

(1,1,...,1,0,1,1,...,1,0,1,1,...,1)
—_—— e —
wl—l 12—2 I3—3

de 15 — 6 = 9 uns e 2 zeros. Por outro lado, a cada sequéncia

(1,1,...,1,0,1,1,...,1,0,1,1,...,1)
—_——— — ) N—
ai az as
de 9 uns e 2 zeros associamos o triplo (1 +aj,2+as,3+ a3) € A. Estas duas associagdes (correspondéncias) sdo inversas

entre si obtendo-se, portanto, uma bijecao.
Donde, o niimero de elementos de A é igual ao niimero de sequéncias bindrias de comprimento 11 com 9 uns e 2 zeros, o

qual coincide com o nimero de possibilidades de escolha das posigoes para os 2 zeros (ou para os 9 uns) de entre as 11

o (11 I _ 1 X100 o
fvei = “ ol -
possivels, ou seja, 9 9 9! 21 2

TURNO 2/QUESTAO 2. Estabeleca uma bijecdo entre o conjunto
A= {(x1,z9,23,04) EN* |2y 420 + 23+ 24 =30, 1 > 2, 29 >4, 13 >6, 14 > 8}

e o conjunto de sequéncias bindrias de 10 uns e 3 zeros. Quantos elementos tem A? Justifique devidamente.

A cada quadruplo (x1,x2,x3,x4) associamos a sequéncia

(1,1,...,1,0,1,1,...,1,0,1,1,...,1,0,1,1,...,1)
—_——— e — e e —
w172 I274 I376 ;13478

de 30 — 20 = 10 uns e 3 zeros. Por outro lado, a cada sequéncia

1,1,...,1,0,1,1,...,1,0,1,1,...,1,0,1,1,...,1)
_— Y Y Y~

ai a2 as aq

de 10 uns e 3 zeros associamos o quiadruplo (2+ ay,4+ a2,6+ a3,8+a4) € A. Estas duas associagdes (correspondéncias)
sdo inversas entre si obtendo-se, portanto, uma bijegao.
Donde, o nimero de elementos de A é igual ao niimero de sequéncias binarias de comprimento 13 com 10 uns e 3 zeros,

o qual coincide com o nimero de possibilidades de escolha das posi¢oes para os 3 zeros (ou para os 10 uns) de entre as

13 13 13! 13 x12x 11
11 possiveis, ou seja, (3) = (1()) = 10731 — X 6 X = 286.




