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CALCULO 1II - Agrupamento 4 7 de maio de 2021
1.2 Teste de Avaliacao Discreta Duracdo: 2h

Justifique todas as respostas. O formulario encontra-se no verso.

1. [35] Considere f(z) =¢*, z € R.
(a) Desenvolva a fun¢do f em série de MacLaurin.

(b) Use a série obtida em (a) para mostrar que f'(z) = —2z ¢ *", z € R.

2. [40] Considere a fungdo f(z) = In(z +4), com = > —4.
(a) Escreva a férmula de Taylor de ordem 3 da fun¢do f no ponto ¢ = —3, com
resto de Lagrange.

(b) Calcule um valor aproximado de In(2) usando o polinémio de Taylor de ordem 3
de f no ponto ¢ = —3 e mostre que o erro absoluto cometido nessa aproximacgao
é inferior a 0, 25.

3. [50] Considere a fungdo f : R — R, periddica de periodo 27, definida no intervalo

[—m, | por Fo) = 0, se —1<z<0,
Clm—xz, se 0< <.

(a) Sabendo que a série de Fourier de f tem a forma
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calcule os coeficientes b,,, n € N.

(b) Sendo S a fungdo soma da série anterior, justifique que S(0) = g e represente-a

graficamente no intervalo [—27, 27].
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(c) Usando a série de Fourier obtida, prove que 72 = Z =1
n —_—
n=1
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4. [60] Considere a fun¢do f: D C R* — R dada por f(x,y) = Tt
— 22—y

(a) Determine o dominio, D, e a curva de nivel 1, C, da funcdo f. Represente ou
descreva ambos geometricamente.

(b) Determine as derivadas parciais f; e f,.

(c) Justifique que f é diferencidvel no seu dominio e determine uma equagdo do
plano tangente ao grafico de f no ponto (1,1, —3).

(d) Determine os vetores unitarios ¥ = (vy, ve) tais que Dzf(1,1) = 0.
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5. [15] Considere uma série de poténcias Zan 2" com raio de convergéncia R > 0.
n=0
Mostre que a série é uniformemente convergente em cada intervalo da forma [—b, b],
com 0 <b<R.



FORMULARIO

Algumas férmulas de derivacao

(f9)' =F9+1g (I = fofs

(kf)'=kf (kR (f9)' =af'f  (a€R)
(/) =fa' ma  (aeRY)|(log, /) = ks (e eRT\{1})
(sen f)' = f' cos f (cos f) = —f'sen f

(tgf) = f/sec® f = by | (cotg f) = —f cosec?f = — ol
(arcsen f) = \/1]0—7 (arccos f) = —\/{_7

(arctg f) = f}Q (arccotg f) = —%

Alguns desenvolvimentos em série de MacLaurin
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