Departamento de Matematica Universidade de Aveiro

Valores Proéprios e Vetores Proéprios

Algebra Linear e Geometria Analitica - A Solugoes da Folha Pratica 5

1. (a) A matriz possui apenas o valor préprio 0 e os vectores préprios associados sdo da forma

01, x € R\ {0}.
0

A matriz nao é diagonalizavel, pois é uma matriz 3 X 3 que possui apenas um vector proprio
linearmente independente.

(b) A matriz possui os valores préprios 3,1, —2 e é diagonalizavel, porque é uma matriz 3 X 3 com
trés valores préprios distintos. Os vectores préprios associados ao 3 sao da forma

S5z |, x € R\ {0},
2z

os vectores proprios associados ao 1 sao da forma

3z |, x € R\ {0}

e os vectores proprios associados ao —2 sao da forma

0
01, x € R\ {0}.
x
Assim
0 6 0 30 0
53 0 e 01 0
2 8 1 0 0 -2

sao uma matriz diagonalizante e a correspondente matriz diagonal, respectivamente.

(¢) A matriz possui os valores préprios 3 e 1. Os vectores préoprios associados ao 3 sao da forma

,  x € R\ {0},

S O OoOR

e os vectores préprios associados ao 1 sao da forma

T 1 0

—2z -2 0 -

R Tl +y o | z,y € R nao simultaneamente nulos.
Y 0 1

A matriz nao é diagonalizdvel, pois é uma matriz 4 x 4 que possul no maximo trés vectores
)
préprios linearmente independentes.

Solugoes 2023/2024 1/3



(d) A matriz possui os valores préprios 3 e 1. Os vectores préprios associados ao 3 sao da forma

ox
2z |, z € R\{0}
-3z

e os vectores préprios associados ao 1 sdo da forma

_0 , x € R\ {0}.

A matriz nao é diagonalizavel, pois é uma matriz 3 x 3 que possui no maximo dois vectores
proprios linearmente independentes.
(e) A matriz possui os valores préprios 4 e 2. Os vectores préprios associados ao 4 sdo da forma:
—x

x|, x € R\ {0},

T

e os vectores préprios associados ao 2 sao da forma:

x 1 0
y|=z| 0| +y 11, z,y € R nao simultaneamente nulos.
-y 0 -1

A matriz é diagonalizavel, pois é uma matriz 3 x 3 que possui trés vectores préprios linearmente
independentes, sendo

-1 1 0 4 00
1 0 1 e 0 20
1 0 -1 0 0 2

uma sua matriz diagonalizante e a correspondente matriz diagonal, respectivamente.

2. (a) 1 é um valor préprio de A pois det(A —113) =0; Uy = {(—%z, -2z, z) , 2 € R} .
1+v5 0 0
(b) A é diagonalizavel e D = 0 1 0
0 0 1-+5

7T 1 -1
8 (a) P=| -4 0 1 |;
2 0 1
32 —1147 1178
(b) A5=| 0 683 —682

0 =341 342
9. a=b=1
10. (a) pa(A) =A% — (k+ 1)\ + k e os valores préprios de A sdo 1 e k.
(b) ke R\ {1}.
(¢) i Uk=A{(z,—kx): z€R}
1 0 1 1
ii. D [ 0k ] eP { 1k ]7 (confirmarl!)
iii. Io.
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11. (a) pa(\) = A2 — X* e os valores préprios de A sdao 0,1 e —1.

(b) Sim, sim.
s | , Lo
13. (a) P= g _g ¢ uma matriz ortogonal tal que P* AP = [ 0 —1 } .
2 2 10 0
(b) P= @ 0 @ é uma matriz ortogonal tal que PPAP = |0 1 0
0 @ @ 0 0 -2
[0 1 0 400
(c) P= @ 0 —g é uma matriz ortogonal tal que PTAP =10 0 0
2y L 00 0
14. (a) 9 é um valor préprio de A pois det(A —913) = 0.
_% % % 9 0 0
(b) P = % ~2 3 é uma matriz ortogonal tal que PPAP = | 0 3 0
5% 3 00 -3
15. (a) {(z,y,2) € R®: y=2z}.
1 0 0
(b) A é diagonalizdvel, pois A é simétricae A= | 0 —1 2
0o 2 -1

16. (a) Semi-definida negativa. (b) indefinida. (c¢) Semi-definida positiva. (d) Definida negativa.
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