Aula pratica 2

» LOgica bitwise e operacdoes com mascaras. Instrucoes
l0gicas.

» Deslocamento (shift) I6gico e aritmético. Instrucdes de
deslocamento.

* Diretivas do assembler do MARS.
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Logica bitwise e operacdbes com mascaras.

Instrucao Assembly Operacaoem C

# entre registos

and $Rdest, $Rsrc1, $Rsrc2 # $Rdest = $Rsrc1 & Rsrc2
or $Rdest, $Rsrc1, $Rsrc2 # $Rdest = $Rsrc1 | Rsrc2
nor $Rdest, $Rsrc1, $Rsrc2 # $Rdest = ~($Rsrc1 | Rsrc2)
Xor $Rdest, $Rsrc1, $Rsrc2 # $Rdest = $Rsrc1 A Rsrc2

# entre 1 registo e uma constante

andi $Rdest, $Rsrct1, imm # $Rdest = $Rsrc1 & imm
ori $Rdest, $Rsrc1, imm # $Rdest = $Rsrc1 | imm
XOfi $Rdest, $Rsrct1, imm # $Rdest = $Rsrc1 A imm
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Logica bitwise e operacdbes com mascaras.

Exemplos

# c/ $t1 = O0xCOOF3719 e $t2=0x8FC345FF

and $t0, $t1, $t2
1100 0000 0000 1111 0011 0111 o00O01 100} (0xCOOF3719)
& 1000 1111 1100 0011 0100 0101 1111 1111 (0Ox8FC345FF)
1000 0000 0000 0011 0000 0101 o0O0O0O1 100i. (0x80030519)

or $t0, $t1, $t2
1100 0000 0000 1111 0011 0111 0001 1001 (OxCOOF3719)
| 1000 1111 1100 0011 0100 0101 1111 111i (0Ox8FC345FF)
1100 1111 1100 1111 0111 0111 1111 1111 (OxCFCF77FF)

Xor $t0, $t1, $t2
1100 0000 0000 1111 0011 0111 o001 100} (0xCOOF3719)
~ 1000 1111 1100 0011 0100 0101 1111 1111 (0Ox8FC345FF)
0100 1111 1100 1100 0111 0010 1110 0116 (0x4FCC72E6)
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Operacdes com mascaras.

Exemplo: verificar se o bit de indice 9 é zeroou !=0
# c/ $t1 = OxCOOF3719
andi  $t0, $t1, 0x00000200 # 0x00000200 mascara a aplicar

Bit indice 9 —
1100 0000 0000 1111 0011 0111 0001 1001 (OxCOOF3719)
& 0000 0000 0000 0000 0000 0010 0000 0000 (0x00000200)
0000 0000 0000 0000 0000 0010 0000 0000 (0x00000200) !=0

Exemplo: forcar a 1 os 16 bits menos significativos

Ofi $t0, $t1, OXOO00FFFF # OxO000FFFF mascara a aplicar

1100 0000 0000 1111 0011 0111 oO0OO1 100} (OxCOOF3719)
| 0000 0000 0000 0000 1111 1111 1111 1111 (OxOOOOFFFF)
1100 0000 0000 1111 1111 1111 1111 1111 (OxCOOFFFFF)
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Operagbes com mascaras.

Exemplo: obter o complemento para 1 de um registo
# c/ $t1 = OXAAAAAAAA

XOri $t0, $t1, OXFFFFFFFF # OxFFFFFFFF mascara a aplicar

1010 1010 1010 1010 1010 1010 1010 1010 (OxaAAAAAADL)
4 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 (OXFFFFFFFF)
0101 0101 0101 0101 0101 0101 0101 0101 (0x55555555)
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Deslocamento (shift) I6gico e aritmético

Instrucao Assembly Operacaoem C

sl $Rdest, $Rsrc1, imm # $Rdest = $Rsrc1 << imm
srl $Rdest, $Rsrc1, imm # $Rdest = $Rsrc1 >> imm
sra $Rdest, $Rsrc1, imm # $Rdest = $Rsrc1 \ 2imm

Significado das mnemonicas

sl| Shif Left Logical
sl Shif Right Logical
sra Shift Right Arithmetic
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Deslocamento (shift) l0gico e aritmético

Operacoes realizadas pelas instrucoes

Exemplo:

sli $t0, $t1, 3 # ¢/ $t1 = 0x04002319
# $t1 = 0000 0100 0000 0000 0010 0011 0001 1001

Apods a execucao:

$t0= 0010 0000 0000 0001 0001 1000 1100 1000
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Deslocamento (shift) l0gico e aritmético

Operacoes realizadas pelas instrucoes

Exemplo:

srl $t0, $t1, 3 # ¢/ $t1 = 0x84002319
# $t1 = 1000 0100 0000 0000 0010 0011 0001 1001

Apods a execucao:

$t0= 0001 0000 1000 0000 0000 0100 0110 0011
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Deslocamento (shift) l0gico e aritmético

Operacoes realizadas pelas instrucoes

Exemplo:

sra $t0, $t1, 3 # ¢/ $t1 = 0x84002319
# $t1 = 1000 0100 0000 0000 0010 0011 0001 1001

Apods a execucao:

$t0= @E@ 0000 1000 0000 0000 0100 0110 oOO11

v,

Extensao do bit de sinal
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Algumas diretivas para o Assembler

#Exemplo:
.data
stri: .asciiz "Introduza 2 numeros\n"
.eqv print_string.4
ext
.globl main
main:

Diretivas sao ordens dadas ao Assembler durante o processo
de conversao do programa assembly para codigo maquina.
No MIPS, sao homes reservados comecados por um °.’

nao correspondem a instrucoes
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Algumas diretivas para o Assembler (significado)

.data
Informa o Assembler que as linhas subsequentes contém informacao relativa

ao segmento de dados

stri: .asciiz "Introduza 2 nhumeros\n"

Diz ao Assembler que, a partir do endereco correspondentes a “str1:” devera
inicializar o numero de bytes necessarios com o cédigo ASCII da string que
esta entre aspas. Essa string devera terminar com o caracter null (\0’).

.eqv print_string.,4
Diz ao Assembler que, sempre que encontrar a expressao “print_string’,
devera substitui-la pela constante 4.

text
Informa o Assembler que as linhas subsequentes contém informacao relativa
ao segmento de texto (instrucoes)

.globl main
Informa o Assembler que “main:” € um label global (visivel a partir de outro
codigo)
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