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Série 2

Campo Elétrico



1. Considere um condensador cilindrico de comprimento infinito, cujas armaduras possuem raios r; (interna)
e r; (externa).

a) Determine a capacidade deste condensador, por unidade de comprimento.

b) Mostre que se r1 =~ >, ou seja (r2— ri1) << ri, a expressao se pode aproximar a de um condensador plano de

comprimento supostamente infinito, com largura (27r,) e distancia entre placas (r2— r1).

solugao: a) == Z’ES") (F/m) b) £ ~ 2150 (¢/rm)

2. Considere um condensador plano de capacidade C ligado a um gerador que fornece uma tensdo
constante V.

a) Calcule a energia armazenada no condensador.

b) Se mantiver o gerador ligado, o que aconteceria a energia armazenada se a distancia entre placas aumentar
para o triplo? Utilize a expressao da capacidade de um condensador de placas paralelas.

¢) Verifique que a resposta é a mesma se utilizar a expressdo da energia em funcdo do campo elétrico.

d) Se o afastamento das placas se fizesse depois de desligar o gerador, como iria variar a energia do
condensador? De onde vem a energia extra?

Solucdo: a) W= %cvzu) b) ¢) W= éW(J) d) W” = 3w()

3. Considere um condensador de capacidade C, carregado com uma carga Q. Suponha que o liga em
paralelo a outro condensador de capacidade €’ inicialmente descarregado.

a) Calcule a carga e a d.d.p. final de cada condensador.

b) Calcule a energia do condensador inicial e do conjunto dos dois.

c¢) Justifique a diferenga de energia tendo em consideragéo gue a mesma é uma grandeza conservativa.

Solugdo: a) Qf—c+c() Qf—C+C (€); Vf—m(c)
b W=120); w =12 ()

4. Considere uma esfera condutora de raio r, envolvida por uma coroa
esférica condutora de raios, respetivamente, rin: € rext. NO exterior, existe
uma coroa esférica de raio r., de espessura infinitesimal e, também,
metadlica. Suponha que a esfera interior tem carga +Q e que a exterior

estd ligada a terra
a) Determine o campo elétrico, em todas as regides. “
b) Determine a relagdo entre a carga da esfera e o seu potencial. "
¢) Compare o resultado com o que obteria se removesse a coroa esférica

intermédia. Comente.

Solugdo: a) r<ro e rine<r<rext: E=0 (V/m) ; ro<r<rint € r>rext: E= + (V/m)

Erz
b) L = dmey (-2 + = ——+) (F) ) & _4neo(l—l)_1(F)
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5. Determine a capacidade equivalente C,p das seguintes associagdes de condensadores:
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Solugao: a) Ceg=2 (nF); b) Ceq= C(F); ) Coq = (“W)C(F) d) Coq =
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. Considere um condensador plano com area A e distancia entre as placas igual a d.

Se colocar uma placa metalica muito fina a distancia d/3 de uma das placas, qual serd a nova capacidade
do condensador? Justifique o calculo.

E se a placa tiver uma espessura d/6 ?

Soluco:  a) 0:%:6(9 b) m:"%:%cm

. Um condensador de placas paralelas de area S é preenchido por dois materiais A e B, caracterizados,

respetivamente, por constantes dielétricas £ e 2&. Os volumes dos dois materiais sdo iguais, como indica a
figura.

a) Calcule a capacidade do condensador.
b) Obtenha a expressdo para o campo elétrico, em cada um dos materiais.
c) Determine as densidades de carga (livre) nas placas do condensador.
d) Escreva a expressdo da energia total armazenada no condensador e indique de que modo essa energia se

distribui pelos dois dielétricos.

Solucdo: a)C = if (F) b) |E| = "; (V/m)

)ox =Dy = UC/M?) ; 0y = Dy = ZC/MR) S )W = STV S Wy =W Wy = W)
9. Considere o seguinte condensador de placas paralelas, com drea S=10cm? e V=6V.
S
dielétrico —— 7 .
0 S
V. — ar 0,7
P ,J/Elo T d / /

a) Supondo que o dielétrico se caracteriza por &, = 5,6 , determine o campo elétrico no interior do dielétrico

e no ponto P.
b) Calcule as densidades de carga livre (o).
¢) Suponha que se retira o dielétrico. Compare a nova capacidade do condensador com a capacidade anterior.
d) Explique, sucintamente, por que é que num material com polarizagdo uniforme tudo se passa como se

houvesse apenas dois planos de carga em lados opostos do material.
e) Escreva a forma mais geral da lei de Gauss e interprete-a.
Solugdo: a) E 6 V/m; Ep=¢gr.Eint=7.962V/m

-3
(0,3+5,6%0,7).1073

b) o =|P|=578-107°C/m? c) Ci=117,4pF; G =88,5pF

10.Um fio metdlico de 2,5 m de comprimento e de 0,20 mm de diametro tem uma resisténcia de 1,4 Q.

Quanto vale a condutividade desse metal?
Solucdo: % =0=568-107 Q'm?

11.Na figura seguinte esta representado um corpo em forma de cone truncado, alongado, feito de um

a)
b)

material com resistividade p.

L

Calcule a resisténcia entre as duas bases do corpo.
Qual devera ser o didmetro de um cilindro do mesmo material e com o mesmo comprimento para que
tenha a mesma resisténcia?

5= (m) 5 b) D = /Dy Dy (m)

Solugdo: a)R =



12.Calcule uma resisténcia equivalente entre os terminais A e B dos seguintes circuitos, que se prolongam
indefinidamente para a direita:

a) A o { R | IRI|;|E||R| 'R ——{ R —-----
B°JL&J!RI|RIIRI I

b) A°—|R1iRli‘IR1‘IR1I-IR1i‘
B o R F1{ R FH{ R R TR |

Soluc3o: a) R, = (V3-1)R (Q) b) Req = Ry +/R? + 2RyR; (Q)

13.Para cada um dos seguintes circuitos, determine a intensidade da corrente que passa em cada uma das
baterias e em cada uma das resisténcias. Calcule também a poténcia dissipada nas varias resisténcias.
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14.Determine a relacdo que existe entre as quatro resisténcias de uma Ri

ponte de Wheatstone quando esta se encontra equilibrada, ou seja,
qguando a corrente medida pelo galvanémetro é nula.
R1Ry (Q)

Ry

Solugdo: R, =

Rx

15.Calcule as intensidades das correntes nos varios ramos dos seguintes circuitos e indique os respetivos
sentidos. Determine também a d.d.p. entre B e A.
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Solucgdo: a) Vas=1,428V b) Vas=1,428V




