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Calculo II - Agrupamento 4 2022/23

Folha 4: Equagoes Diferenciais Ordindrias (EDO)

1. Verifique se as seguintes fungoes sao solugao (em R) das equagoes diferenciais

dadas:

1
(a) y =senx — 1 + e 5C07 £+ycosx:§sen(2x);
(b) z=cosz 2"+ 2 =0;
(c) y = cos®x v +y=0;
(d) y=Cz—C? (C€R) (y)? -2y +y=0.

2. Indique uma equacao diferencial para a qual a familia de curvas indicada constitui
um integral geral.
(a) y=Cz, Ce€R (retas do plano nao verticais que passam pela origem);
(b) y=Ax+ B, A,BeR (retas do plano nao verticais);
(c) y=e%", CeR.

3. Considere a familia de curvas sinusoidais definidas por
y = Asen (z + B) com A,BeR.

Indique uma EDO de terceira ordem para a qual estas funcoes constituam uma
familia de solugoes

4. (a) Determine a solugao geral da equacio diferencial y” —senx = 0.
(b) Mostre que a funcao definida por ¢(z) = 2z —senx é uma solucao particular

da EDO da alinea anterior, que satisfaz as condigdes p(0) =0 e ¢/(0) = 1.

5. Determine a solugao geral das seguintes EDOs:

1
’ — 0
(a) y (14 x2?) arctgx 0

—V1-22=
4, .2

, xt+at+1

(c) y x2 41

=0.

6. Determine um integral geral para cada uma das seguintes EDOs de varidveis se-
paraveis:



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Resolva os seguintes problemas de Cauchy:

(a) oy’ +y =9, y(1)=1/2
(b) ey +z+y'Vad+a2=0, y(0)=1;
(c) (1+a%)y =2y, y(1)=2.

Verifique que as seguintes equagoes diferenciais sao homogéneas e determine um
seu integral geral.

(a) (z* +y°)y =ay;
/ Yy _ Yy
(b) y (1—111—) ==, z>0.
x x
Considere a equacao diferencial y' = J (I1+lny—Inz), x>0.
x

(a) Verifique que se trata de uma equagao diferencial homogénea.

(b) Determine um integral geral desta EDO.

Resolva as seguintes equacoes diferenciais:

(a) dy _z+y-3.
de x—y—1"
y—x
b) ¢ = —"—.
() y y—x+2

(Sugestao: Efetue a mudanca de varidvel dada por z =y — z.)
Resolva as seguintes equagoes diferenciais exatas:
(a) (2x +seny)dx + xcosydy =0;
(b) (2zy —z — e¥)dx = (ve¥ +y — %) dy;
(c) (%—i-Gm) dz+ (Inz — 2)dy = 0.

Resolva a equagdo e"secy — tgy + 4y = 0 sabendo que ela admite um fator
integrante da forma p(x,y) = €% cosy.

Resolva as seguintes equacgoes diferenciais, usando em cada caso um fator inte-
grante apropriado:

(a) ydz+ (y° — ) dy = 0;

(b) (2y — 23) dx + xdy = 0.
Resolva as seguintes equagoes diferenciais lineares usando fatores integrantes:

(a) 3 + 2y = cosx;

(b) 2’y —y—1=0;

o Ly ! 22+ 1
C — — =
azy x2+1y z

, x#0.

Considere a EDO 2%y +2zy =1 em 10, +00[. Mostre que qualquer solugao desta
EDO tende para zero quando x — 4o00.

Resolva as seguintes equagoes diferenciais de Bernoulli:

(a) 2/ +y =9*lnz, x> 0;

(b) y’—%z&vzyg” x # 0.



17. Usando o método da variacao das constantes, determine a solugao geral das se-
guintes EDOs lineares:
2y
/ 3
a - ==z
(a) ¥ ——
(b) 3 senx + ycosz = sen 2x;

(c) ¥ — :1:2::— 1 Y= \/:TH, (rever EDO do Ex. 14(c)).

18. Encontre as trajetérias ortogonais de cada uma das familias de curvas indicadas:
(a) 22+ 22 =C  (C > 0);
(b) 22 +y*=C  (C €R);
(c) zy=C  (C#0).

19. Determine a solugao geral das seguintes EDOs lineares:

a) ¥ +y = senu;

(b) v —y +2cosx = 0;
c) ¥ +y =2y +3—6z;
d) ¢ — 4y + 4y = z %,
xX

)
)
)
() ¥'+y =
)
)
)

(

(f) y" + 4y = tg (2z);
g y/// _|_ y/ _ Senl’,

(h) ¥ +9y =senz —e™".

(
(
(
20. Considere o problema de valores iniciais

y'+ 4y +4y =cos(2z), y(m)=0, ¢'(x)=1.

Justifique que este problema possui uma tnica solugao (em R) e determine-a.

/ —
21. Resolva o seguinte problema de valor inicial { z ( $ y_c;)s oS
22. Determine a solugao geral das seguintes equacoes diferenciais:

(a) (1+2?)y +day = 0;
(

)
)
d) ¥ + 4y = cosz;
)
)

23. Resolva a EDO zy” — ' = 322 (Sugestao: Efetue a mudanca de varidvel z = /).
24. Considere a EDO linear homogénea (de coeficientes nao constantes)
(1—a2)y +2y —y=0, x€]l,00[.
(a) Mostre que {z,e”} forma um sistema fundamental de solugoes da equagao.
(b) Obtenha a solugao geral da EDO.
(c) Resolva agora a EDO
A—a)y 4oy —y=a2?—-20+2, z¢€]l,o00]

comecando por verificar que ela admite uma solucio do tipo y = Sz? para
certo B € R.



