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TEMA

Sistema operativo Windows

Objetivos:

- Gestao do sistema operativo Windows
- Instalacdo de um sistema operativo Linux no Windows 10.

1.1 Introducao

Um computador é uma méaquina muito sofisticada e complexa. Para que o ser humano
possa utiliza-lo, é necessario criar um ambiente de interacdo com o utilizador que lhe
permita tirar partido das potencialidades do hardware do computador, sem que para isso
necessite de ter um grande conhecimento sobre computadores. Para tal efeito, existe um
programa base, executado pelo computador, a que se dd o nome de sistema operativo. O
sistema operativo é o programa que dé vida ao hardware do computador e possibilita ao
utilizador realizar trabalho ttil.

Um sistema operativo pode ter dois tipos de ambientes de interagao:

1. Ambiente grafico baseado em menus de escolha e em janelas, onde sido colocados
elementos graficos variados designados por icones, e em que o dispositivo de entrada
principal é o rato, como sdo os casos dos sistemas operativos Windows e Macintosh;

2. Ambiente textual baseado em comandos, linhas de texto escritas num terminal,
e em que o dispositivo de entrada principal é o teclado, como sdo os casos dos
sistemas operativos MS-DOS e UNIX.

Hoje em dia, é cada vez mais popular o sistema operativo Linux, baseado no UNIX, que
para além do ambiente de comandos ja tem em alternativa um ambiente grafico.
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O sistema operativo transmite ao utilizador uma abstrac¢do do computador que o liberta
do conhecimento preciso dos detalhes do hardware subjacente, ou seja, o sistema operativo
fornece um modelo funcional do computador, designado pelo nome de maquina virtual,
que é mais simples de compreender e utilizar.

Esta interface com o hardware origina um ambiente uniforme de utilizacao e de pro-
gramacao, que é operado através das chamadas ao sistema, possibilitando por isso a
portabilidade de aplicacbes entre sistemas computacionais estruturalmente distintos.

O sistema operativo permite ainda as seguintes funcionalidades:

1. Organizacao da memoria de massa em sistemas de ficheiros;
2. Estabelecimento de um ambiente base de interacao com o utilizador;

3. Disponibilizagao de facilidades para o desenvolvimento, teste, validacao e execucao
de programas;

4. Fornecimento de mecanismos para a execugdo controlada de programas;

5. Definicdo de um modelo geral de acesso aos dispositivos de entrada e de saida,
independente das suas especificidades préprias;

6. Detecgdo de situagoes de erro e estabelecimento de uma resposta adequada.

Tendo em conta que um computador é um sistema constituido por um conjunto de
recursos, como é o caso do processador, da memoéria principal, da memoéria de massa e
dos diferentes tipos de controladores de dispositivos de entrada e de saida, destinados ao
processamento e armazenamento de informacao, entdo, o sistema operativo pode também
ser visto como:

1. O programa que gere o hardware do computador, fazendo a atribuicio controlada e
ordeira dos seus diferentes recursos aos programas que por eles competem;

2. O programa que rentabiliza ao maximo o hardware do computador, garantindo
assim uma utilizacdo tao eficiente quanto possivel dos recursos existentes.

O sistema operativo e todos os programas utilizados num computador, sejam eles apli-
cacoes profissionais desenvolvidas por empresas especializadas, como editores de texto,
folhas de célculo, aplicagoes gréficas para CAD (Computer Aided Design), ou um simples
programa desenvolvido por um aluno de programacao, designam-se por software.
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1.2 Sistema operativo Windows

O Windows é um sistema operativo portavel, multitarefa e multiutilizador com uma
interface grafica (GUI - Graphical User Interface) baseado em menus permitindo que
possa ser utilizado facilmente por pessoas sem grandes conhecimentos de informética.

Comegou a ser desenvolvido na década de 1980, a partir do MS-DOS (Microsoft Disk
Operating System), desenvolvido pela Microsoft a partir do QDOS (Quick and Dirty
Operating System) originalmente criado por Tim Paterson e comprado a Seattle Computer
Products, para ser usado na linha de computadores IBM PC.

A IBM adquiriu & Microsoft uma licenga para utilizagao do MS-DOS, designado por
PC-DOS, mas o aparecimento do Windows acabou por torna-lo obsoleto. Devido também
ao aparecimento de muitas empresas fabricantes de computadores pessoais compativeis
com o IBM PC, em 2005 a IBM abandonou a producéo e venda de computadores pessoais
e vendeu esta divisdo da sua atividade empresarial a Lenovo.

O Windows também possui um terminal (Power Shell) — para instalar e executar
aplicagoes e fazer configuracoes do sistema — usada por programadores experientes.

Para além das ferramentas habituais do Windows, por exemplo, o MS Office para criar
documentos de vérios tipos (texto, folhas de calculo e acetatos), a maioria das aplicagoes
utilizadas no Windows sao do tipo ambiente integrado de desenvolvimento (IDE).

Um dos IDEs mais utilizados pelos alunos de informética é o Geany que é um editor, com-
pilador e executor de programas desenvolvidos em diferentes linguagens de programagao,
desde que estas estejam devidamente instaladas no Windows.

O Geany tem algumas limitacdes, como por exemplo, ndo permite fazer a passagem de
argumentos na linha de comandos aos programas, nem fazer o redirecionamento dos
resultados de saida dos programas para ficheiros de texto. Dai ser muito ttil e versatil
a utilizacao de um sistema operativo que providencie um ambiente de linguagem de
comandos, como é o caso do sistema operativo Linux.

As aplicagoes devem ser instaladas em modo de administrador (Run as administrator)
para serem colocadas nos diretérios usados pelo sistema Windows para gerir o software e
que sdo o Program Files ou o Program Files (x86) e estarem disponiveis para todos
os utilizadores do computador.

No sistema operativo Windows existe o diretério Local Disk (C:)/Users (ou no caso
da versao em portugués Local Disk (C:)/Utilizadores) onde cada utilizador registado
no computador tem a sua area de trabalho pessoal, ou seja, uma area de trabalho a
que s6 o utilizador tem acesso, onde pode armazenar os seus ficheiros e dados. Por sua
vez este diretério pessoal (Local Disk (C:)/Users/utilizador) esté organizado em
subdiretorios, sendo os mais conhecidos o Downloads, o Desktop, o Documents e o
Favourites.
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O diretério Downloads serve para, como o préprio nome indica, armazenar ficheiros
e aplicacoes descarregadas da Internet que podem ou nao mais tarde serem movidos
para um diretério mais apropriado. O diretorio Desktop estd associado ao monitor
onde habitualmente colocamos icones que representam aplicacdes que usamos mais
regularmente evitando assim ter que os pesquisar no menu de aplicagoes do Windows.
Também podemos colocar icones que representam diretorios de trabalho que usamos com
frequéncia evitando assim ter que usar o explorador de ficheiros para aceder ao diretério
pretendido. Assim o fcone funciona como um atalho para o diretério. E mé politica de
gestao do espaco do utilizador criar diretérios no Desktop.

Existe também o diretério Documents que por vezes estd organizado em subdiretérios
de acordo com os gostos do utilizador para organizar os seus ficheiros por diferentes
categorias. De maneira a estruturar melhor a sua area de trabalho é aconselhavel que crie
um diretério, por exemplo, designado por Disciplinas onde deve criar diretorios para
as disciplinas que estd a frequentar, nomeadamente um diretério para a disciplina de
Introducao a Engenharia Informatica, com um nome a sua escolha. Para aceder de
maneira rapida e eficiente a este diretério deve criar um atalho e coloca-lo no Desktop.

Uma boa regra de conduta consiste em fazer copias de seguranca dos diretérios de
trabalho regularmente. Para, no caso de avaria do computador, ndo percamos os ficheiros
e dados. Para isso pode e deve usar o OneDrive, que é um servico de armazenamento
em nuvem da Microsoft. Este servigo estd disponivel para os alunos da Universidade de
Aveiro usando como identificagdo de acesso o identificador universal do aluno (endereco
de email e respetiva senha).

Para mais informacao deve consultar a pagina dos STIC (Servigos de Tecnologias de
Informagcéo e Comunicac¢do) em https://www.ua.pt/pt/sticl

1.3 Sistema operativo Linux

O sistema operativo Linux, criado nos anos 90, é uma implementacdo livre de UNIX,
um sistema operativo dos anos 70, que se popularizou devido a sua portabilidade para
diferentes arquitecturas de hardware. Existem muitas distribui¢cdes de Linux disponiveis,
mas todas tém em comum o kernel (nicleo), que foi desenvolvido por Linus Torvalds.

O sistema operativo Linux tem varias vantagens no seu kernel comparativamente com
o sistema operativo Windows. O Linux é um sistema robusto e estavel, que suporta
tarefas de calculo e actividades de peso com eficicia; é um sistema acessivel, pois tem
custo zero - é gratuito; é flexivel, pois como o seu cédigo fonte é aberto, o utilizador
pode alterar variados aspetos a sua vontade, isto apds ter varias distribui¢ées por onde
escolher; também é seguro, pois desde o kernel até a versao final a seguranca é um aspeto
trabalhado pelos co-autores de cada distribuicdo; este sistema operativo nao precisa de
anti-virus, raramente bloqueia e é muito rapido e eficaz.
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1.4 Instalagao de sistemas operativos

O processo normal de instalagdo de um sistema operativo é feito do seguinte modo:

1. O sistema instalador é disponibilizado num suporte mével (Compact Disk (CDJ),
Digital Versatile Disk (DVD]), memoéria flash, etc.), total ou parcialmente. Quando
¢ disponibilizado parcialmente, a parte em falta é obtida de repositérios da Internet.

2. O sistema instalador é executado logo apds o arranque da méquina, sendo ativado
pelo sistema de controlo do arranque da maquina (boot loader).

3. O sistema instalador escolhe um disco rigido da maquina, ou um conjunto de
particoes de discos da méaquina, para ai criar os sistemas de ficheiros que irdo ser
usados pelo sistema operativo que ira ser instalado. Normalmente usam-se duas
particoes diferentes, uma com os ficheiros que normalmente vemos no sistema de
ficheiros, outra designada como swap que serve para apoio a gestdo da memoria
virtual. Esta tltima particdo pode ser substituida por um ficheiro.

4. Apods a instalacdo do sistema operativo no disco rigido, a particdo de arranque
dessa instala¢do é marcada como sendo de arranque (boot) e o sistema estd pronto
para ser reiniciado. Por vezes no arranque de um sistema instalado é iniciado
primeiro um sistema de controlo dos sistema operativos a iniciar, de que é exemplo
o Grub: arranque da BIOS — selecdao do dispositivo de arranque — carregamento
do médulo de arranque do dispositivo — selecdo do sistema operativo a arrancar
(opcional) — arranque do sistema operativo escolhido.

1.4.1 Sistemas live

H4, contudo, variantes a este processo base. Um deles consiste no arranque dos sistemas
ditos live (ou distribuigoes live). Os sistema live sdo sistemas que arrancam como os
demais mas nao alteram nada na maquina de forma definitiva. Em particular, ndo usam
qualquer repositério persistente da maquina (v.g. discos rigidos) para guardar qualquer
informacao. Portanto, estes sistemas podem-se executar em maquinas sem disco rigido.

Uma distribuicao live, de que ha intiimeros exemplos para Linu;ﬂ é uma imagem de [CD
(ficheiro [[SQ)) que pode ser usada para arrancar um sistema live numa maquina, a partir
do seu leitor de [CDI

Atualmente muitas das distribui¢oes live possuem uma funcionalidade 2-em-1: permitem
o arranque de uma versao live normal, mas essa permite depois criar uma instalagdo no
disco rigido da maquina.

"http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_live_CDs
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1.4.2 Distribuicoes populares de Linux

No mundo linux hé vérias distribui¢des populares, tais como as listadas na
debian, a partir da qual se desenvolveram ubuntu, lubuntu, linuxmint, etc.; redhat a
partir da qual se desenvolveram fedora, centOS, etc., slackware a partir da qual vem o
openSUSE, etc.; archlinux e gentoo linux; entre muitas outras.

Nos computadores dos laboratérios de aulas estd instalada uma versao de Ubuntu. Por
isso para melhor se familiarizar com o Linux sugere-se que utilizem a distribuicdo Ubunto.
Assim terd uma distribuicdo completamente funcional, com todas as vantagens do mundo
Ubuntu (repositoérios, suporte, etc.) e uma maior semelhanga com o ambiente das aulas.

! archlinux

{

debian ° redhat slaclare gentoo linux’
2 v- e [E
ubuntu fedOl‘O openSUSE
@
) 3 N T%
4 %l
lubuntu centos
linuxmint il
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Figura 1.1: Algumas das distribui¢bes mais populares de Linux.

1.4.3 Possibilidades de instalacao de um sistema operativo Linux

Actualmente num Computador Pessoal (PC) com o sistema operativo Windows 10 existem
trés possibilidades de instalagao de um sistema operativo Linux:

- uma shell Linux;
- uma miquina virtual Linux;

- um sistema operativo Linux auténomo numa instalacao designada por Dual Boot.
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1.5 Instalacao de uma shell Linux

Para instalar uma shell Linux no Windows 10 (na sua versao mais simples WSL 1) deve
aceder a pagina de documentacao do Windows E] e fazer uma leitura atenta. Depois deve
proceder a instalacdo do seguinte modo:

1. invocar uma Power Shell em modo de administrador,

2. executar o comando

dism.exe /online /enable-feature /featurename:Microsoft-Windows-Subsystem-Linux /all /norestart
3. reinicializar o Windows,
4. aceder de novo a pagina e instalar a distribuicao pretendida,

5. quando a shell executar pela primeira vez deve criar um utilizador com nome e
senha idénticas ao que usa no Windows para ser mais facil de memorizar.

Exercicio 1.1

I 1
Instale uma shell Ubunto e atualize o seu software.

Para aceder ao seu diretério pessoal de trabalho Windows usando a shell Ubunto deve
executar o seguinte comando $cd /mnt/c/Users/utilizador.

1.6 Instalacao de uma maquina virtual Linux

1.6.1 Introducao

As méquinas virtuais sdo hoje em dia um instrumento que permite usar a mesma maquina
fisica para executar varios sistemas operativos, como se de varias maquinas se tratasse.
E uma ferramenta muito importante para os sistemas atuais, sendo também relevante
para o restante curso.

A sua utilizacdo torna possivel criar ambientes virtuais isolados para trabalhos especi-
ficos ou disciplinas especificas sem modificar o sistema operativo que se utiliza no dia a dia.

Zhttps://docs.microsoft.com/en-us/windows/wsl/install-manual
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Por exemplo, permite ter o ambiente Linux utilizado nas aulas de programacao, sem
modificar o sistema Windows que tipicamente vem pré-instalado no portatil. Nestas
aulas em concreto, vai permitir que os alunos tenham uma maquina que podem controlar
totalmente (instalar aplicagoes, configurar, etc.), algo que ndo é permitido nos computa-
dores de utilizacao geral da universidade.

1.6.2 Conceitos e terminologia

Uma mdquina virtual é um computador simulado por software que corre num computador
real. O software que permite simular maquinas virtuais é designado por virtualizador ou
software de virtualizagio (virtualization software, em inglés).

Existem varios virtualizadores, mas neste trabalho usaremos o virtualizador gratuito
VirtualBox EL distribuido pela Oracle e disponivel para os principais sistemas operativos.

Usamos o termo anfitrido ou hospedeiro (host) quando nos referimos ao computador real
que executa o virtualizador, ao seu hardware ou ao seu sistema operativo.

Usamos o termo convidado ou hdspede (guest) quando nos referimos ao computador
virtual, ao seu hardware (virtual) ou ao seu sistema operativo.

1.6.3 Instalacao do virtualizador

Antes de instalar uma maquina virtual temos de ter um virtualizador. Para tal tera
que instalar no seu proprio computador este ou outro virtualizador. Este guido apenas
contemplard explicagoes para VirtualBoz.

| Exercicio 1.2 .

Instale o virtualizador. Primeiro deve aceder ao sitio da Oracle. Depois deve fazer o
download da Gltima versdo do VirtualBox e instala-lo. De seguida deve fazer também
o download do Extension Pack e instala-lo.

Shttps://www.virtualbox.org/
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1.6.4 Criacao de uma maquina virtual

Existem trés maneiras de criar uma maquina virtual:

1. de raiz a partir do ficheiro Imagem de Arquivo de CD (ISQ)) com a imagem de um
de arranque da distribuicdo live pretendida,

2. a partir uma maquina ja previamente criada, utilizando o seu VirtualBox Disk

Image (VDI),

3. importar uma maquina ja previamente criada, utilizando o seu Open Virtualization
Format Archive (OVA]) através da opgao Import Appliance do virtualizador.

1.6.5 Condicoes de funcionamento

Apos a criacdo de uma maquina virtual é preciso assegurar que as defini¢bes de funciona-
mento estao corretas. Para esse efeito antes de arrancar com a maquina deve consultar
as definigoes (Settings) no menu do virtualizador e verificar os seguintes pardmetros.

O écran (Display) deve estar configurado para VMISVGA (ver na [Figura 1.2]).

2 Ubunto20.4 - Settings ? X
- General Display
& | System Screen  Remote Display  Recording
B Display Video Memory: [ ] omB =
rS omB 128 MB
) storage _
- monitor Count: 1
0 Audio ! 8
Scale Factor: [y yoios -~ ) 100% 5
B Network Min Max
Graphics Controller:  VMSVGA
Serial Ports
Acceleration: [_] Enable 3D Acceleration
(Y usB
Shared Folders
| Userlinterface

Figura 1.2: Defini¢do do écran

A interface de rede (Network) deve estar configurado para NAT (ver na [Figura 1.3)).
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(2 Ubunto20.4 - Settings ? X

B General Network
ﬂ System Adapter 1 Adapter2  Adapter3  Adapter 4
Bl Display [/] Enable Network Adapter
@ < Attached to: NAT
) Storage

P Name:
p Audio
‘ 1> Advanced
@ Network
@s Serial Ports
(7 use

Shared Folders

Iﬁ User Interface

Figura 1.3: Defini¢do da interface de rede

De maneira a ser possivel copiar/colar texto entre o Windows e a maquina virtual
Linux e vice-versa, as opgoes Clipboard e Drag’n’Drop no menu avancado do sistema
(General— Advanced) devem estar configuradas para Bidirectional (ver na [Figura 1.4)).

2 Ubunto20.4 - Settings ? X
g
g General General
& System Basic  Advanced  Description  Disk Encryption
Bl Display Snapshot Folder: c\L i VMs\Ubunto20. M
M Storage Shared Clipboard: _ Bidirectional
i ({)_J Audio Drag'n'Drop: Bidirectional

B Network
£ Serial Ports
{15 uss

[2] shared Folders

Iﬁ User Interface

Figura 1.4: Definicao avancada
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Exercicio 1.3

Instale ou crie uma maquina virtual Ubunto e atualize o seu software.

1.6.6 Duplicacao de maquinas virtuais

A duplicacdo de maquinas virtuais é uma tarefa trivial, uma vez que ndo requer hardware
adicional. Como as maquinas virtuais se executam sobre hardware virtual, e a “criagao”
deste ultimo ndo tem limites, é possivel duplicar as maquinas e, dessa forma, criar
rapidamente um conjunto de maquinas homogéneas e com um sistema a partida igual
(depois cada uma pode evoluir separadamente).

Uma maquina virtual como a que cridmos anteriormente é completamente descrita por

dois ficheiros:

Ficheiro .vbox — Este ficheiro possui fundamentalmente uma descri¢ao textual do
hardware da maquina virtual.

Ficheiro .vdi — Este ficheiro é o disco virtual usado pela maquina virtual.
Para duplicar uma méaquina virtual basta duplicar estes dois ficheiros e registar a nova
maquina na lista de maquinas conhecida pelo gestor de maquinas virtuais do VirtualBoz.

Este processo manual pode ser transparentemente realizado através de prépria interface
deste gestor, que permite clonar maquinas virtuais.

Exercicio 1.4

Usando a interface do gestor de maquinas virtuais do VirtualBoz, clone a maquina
virtual anteriormente criada. A clonagem inclui varias perguntas. Tente perceber o
que ¢é perguntado e responder da forma que considerar mais acertada. Um aspeto
interessante é se a clonagem é completa ou por ligacao.

Uma clonagem completa efetivamente duplica todos os recursos. Significa que, para
0 hospedeiro, a nova maquina virtual ird ocupar o mesmo espaco em disco do que a
original. Também significa que as duas maquinas sdo independentes. A clonagem
através de uma ligacdo cria uma maquina dependente da primeira. A vantagem
é que apenas ocupa espaco em relacao as alteracoes feitas no clone. Esta opgao é
muito 1Util se possui uma méaquina estavel e desejar criar uma maquina temporaria
para testar algum aspeto.

Depois de clonar a maquina virtual observe o que de novo apareceu no dirétorio
onde se guardaram os dados da maquina virtual anterior.
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Importante! O virtualizador armazena as maquinas virtuais, de forma individual, ou
seja cada maquina num dirétorio proprio identificado pelo nome da maquina, no dirétorio
Local Disk (C:)/Users/utilizador /VirtualBox VMs.

1.7 Instalacao de um sistema Linux auténomo

Para instalar um sistema Linux auténomo num PC com Windows 10 (instalacdo designada
por Dual Boot) deve aceder a pagina de documentacao TecMint E] e fazer uma leitura
atenta.

Importante! Para proceder & instalagdo é preciso criar uma pen drive bootable com a
distribuicao pretendida.

1.8 Gestao de Aplicagoes

1.8.1 Introducgao

Uma caracteristica importante das distribuicées de Linux é o facto de utilizarem um
sistema integrado para a pesquisa, instalacio, atualizacdo e remocao de aplicacdes. E um
conceito semelhante (e anterior) ao das lojas de aplicagoes tipicamente disponiveis nos
telemdveis atuais. As grandes diferencas é que as aplicagoes disponibilizadas por estes
meios sdo geralmente de utilizagdo livre e gratuita, e existe um conjunto de ferramentas
para a sua gestao.

Importante! Todas as distribuigées usam o seu sistema de gestdao de pacotes, sendo
que algumas partilham as ferramentas utilizadas. No entanto, ndo existe um método
universal, comum a todas as distribuic¢oes, para a gestdo de pacotes. Os comandos
necessarios para esta gestdao podem variar dependendo da distribuicao utilizada.

No caso das distribuigbes que derivam da distribuicao Debiarﬂ7 a gestao de aplicagoes é
realizada através da familia de comandos apt-, ou através de aplicagbes mais intuitivas
como o synaptic, o aptitude, ou mesmo o Ubuntu Software Center.

Através da linha de comandos, e recorrendo aos comandos apt—*, é possivel realizar uma
gestao completa. De realcar que a gestao de aplicagbes é uma operacao privilegiada.
Portanto sé disponivel a utilizadores com permissoes para o efeito, normalmente através
de sudo.

“https://www.tecmint.com/install-ubuntu-alongside-with-windows-dual-boot/
SPara ver como se organizam as distribuicoes, consultar http://futurist.se/gldt/.

1.12


https://www.tecmint.com/install-ubuntu-alongside-with-windows-dual-boot/
http://futurist.se/gldt/

Os principais comandos a utilizar sao:

apt-get — Permite atualizar, instalar e remover aplicagoes.

apt-cache — Permite procurar por aplicagoes.

Para a utilizacdo deste sistema é necessario em primeiro lugar atualizar a lista de
aplicacoes. Isto ira transferir a lista de aplicagdes nos servidores da distribuicdo para o
computador local. Depois torna-se possivel pesquisar sobre essa lista e assim seleccionar
aplicagoes a instalar.

Este processo é importante pois permite obter atualizagoes para as aplicagoes instaladas.
Este processo de atualizacao deve ser repetido periodicamente e geralmente os sistemas
ja vém configurados para o fazerem de forma automatica.

1.8.2 Actualizacao do Linux

Portanto é normal que o sistema Linux que acabou de instalar tenha algumas componentes
de software desatualizadas e precise de componentes adicionais. Para resolver esses
problemas, usaremos a ferramenta de gestdo de pacotes a partir do interpretador de
comandos.

No caso de uma Shell Linux na primeira invocag¢do da mesma, ou nos casos de uma
maquina virtual ou de um sistema de raiz, depois de fazer login pela primeira vez, inicie
um terminal e execute os seguintes comandos:

1. Para mudar o utilizador para root e poder administrar a maquina (a senha é a
mesma do utilizador normal).

sudo -s

2. Para atualizar a lista de aplicacoes disponiveis para o seu sistema operativo.
apt-get update
3. Para atualizar as aplicagoes do sistema.

apt-get upgrade

Para voltar ao modo de utilizador normal deve usar o comando exit ou fazer logout
carregando na combinagcao de teclas Ctrl + D.
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1.8.3 Instalacao de software adicional

O sistema operativo que acabamos de instalar é minimalista, pelo que precisaremos de
instalar algumas componentes adicionais.

Existe um pacote de ferramentas utilitarias que contém, entre outras aplicacoes, o
compilador das linguagens C/C++ gcc, a ferramenta de compila¢do automéatica make e
a ferramenta de controle de versoes git.

Para instald-lo execute (em modo de administrador sudo).

apt-get install build-essential

Glossario

CD Compact Disk

DVD Digital Versatile Disk

ISO Imagem de Arquivo de CD

OVA Open Virtualization Format Archive
PC Computador Pessoal

VDI VirtualBox Disk Image
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