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Objetivos de aprendizagem

Identificar os elementos abstratos de uma arquitetura
de software

Descreva os conceitos de camadas e particdes (numa
arquitetura em camadas)

Construir um diagrama de pacotes para ilustrar uma
arquitetura logica

Interpretar um diagrama de componentes para
descrever as partes tangiveis do software

Construir um diagrama de instalacdao para descrever a
configuracao de um sistema
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Android stack (visao geral)

Android stack

Svst A User
System and user apps il Apps

Android OS APl in
Java framework
Expose native APls; Native C/C++ [ Android

Java APl Framework

run apps Libraries Runtime

Expose device Hardware Abstraction

hardware capabilities Layer (HAL)
Linux Kernel

Um exemplo de arquitetura: a
organizac¢ao do sistema
Android.
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https://developer.android.com/guide/platform/

Android stack

Binder (IPC) Display

Bluetooth

Modulos em cada camada Shared Memory
(particGes).
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https://developer.android.com/guide/platform/

Datacenter

d

Reverse Proxy Diagram

O
ES
Browser accesses —
http://www.mydomain.com/app1 Internet

Browser
/ Http Requests

Http Responses —

App Servers

Port 80 is open to
Proxy Server

M Reverse

Proxy Server
Proxy Definitions:

ProxyPass /app1 hitp://app1.mydomain.com
ProxyPass /app2 hitp://app2.mydomain.com
ProxyPass /app3 hitp://app3.mydomain.com

Componentes organizados em 4 tiers
numa solucdo de distribuicdo de carga
(com Nginx).

Proxy Requests e
on Behalf of Client \j\ L
/

Proxy Response:
to Proxy Server

Organizag¢do dos servi¢os de rede numa
configuracdo de “reverse proxy”

http://app2.mydomain.com
http://app1.mydomain.com http://app3.mydomain.com
Applications Protected

| Oliveira Behind Firewall



Elementos comuns

O que é que as “ilustracdoes” anteriores
tém em comum?

9

Explicar a organizacao de uma solugao,
em termos das suas “grandes pecas”
(high-level), representando uma
distribuicao de responsabilidades

Mostrar as principais linhas de
dependéncia (colaboracdo/comunicacdo)
entre os modulos

Equilibrio entre “Caixa aberta” (ver para
dentro da solucao) e “Caixa fechada”
(sem mostrar a organizagao interna dos
maodulos)

Mas também ha diferencas:

- Vista “logica” (ndo mostra instalacdo) vs.
vista de “sistema” (onde é que correm os
componentes)

| Oliveira
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O que trata a arquitetura do software?

| Oliveira 7



Analogia: sistemas feitos de estruturas... =2 ideia
de partes, relacdes, comportamento.

| Oliveira




O que é a arquitetura
de software?

A Arquitectura € um Conjunto de
Estruturas (de Software)

Partes significativas, ligadas por alguma V/ 3
relacdo. ‘ /
> 11
v A
Arquitectura & uma Abstraccao

Omite intencionalmente certas informacodes
sobre os elementos que nao sao Uteis para o
raciocinio sobre o sistema

o
'z
x
W
)
z
LB
z
"]
W
- 4
B
]
L
o
m
z
L I X
w
u.
n

Detalhes privados dos elementos (tém a ver
exclusivamente com a implementacdo interna)
nao sao de arquitectura

>

D

Arquitectura Inclui Comportamento

O comportamento dos elementos engloba a
forma como interagem uns com os outros e
com o ambiente.
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Papel do arquiteto (de software)

create create

Business/
Mission Requirements Architecture
Goals

validate

* Design - create and evolve

* Analysis - will the design provide the needed
functions and qualities?

* Models and representations - “"documentation”

 Evaluation - are we satisfying stakeholders?

« Communication — with technical and business teams
» Technical Leadership

https://resources.sei.cmu.edu/library/asset-view.cfm?assetid=455074
| Oliveira 10


https://resources.sei.cmu.edu/library/asset-view.cfm?assetid=455074

Elementos de uma arquitetura

| Oliveira 11



Tipos de
estruturas 1(3)

1/ estruturas do tipo médulo

dividem os sistemas em unidades de
implementag¢ao. Os modulos mostram
como um sistema pode ser dividido como
um conjunto de unidades de cédigo ou de
dados, que devem ser implementadas ou
adquiridas.

Os moédulos sao usados para atribuir
trabalho as equipas.

Elementos do tipo médulo podem ser
classes, pacotes, camadas, ou meramente
divisOes de funcionalidade, todas elas
refletindo unidades de implementacao.

| Oliveira

Windows apps

Common code
for thick clients

TDDT
Windows app

ATIA server-
side web
modules

UTMC
Windows app

ATIA server-
side Java
modules
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Trés tipos de
estruturas 2(3)

2/ estruturas de componentes e
conectores (Component-and-
connector - C&C)

focam-se na forma como os
elementos interagem uns com os
outros em tempo de execugao para
realizar as funcdes do sistema.

Descrevem como o sistema é
estruturado como um conjunto de
elementos que tém comportamento
em tempo de execucao
(componentes) e interacgoes
(conectores).

| Oliveira

Client Teller 1

Account
Server—Main

Account
Database

Client

Server

Database

Database
application

Account
Server—Backup

Administrative

Interface

Publish-subscribe

Client-server
request/reply
w/automatic
failover

Database
access




Tipos de
estruturas 3 (3)

3/ estruturas de alocagdo (Allocation
structures)

estabelecem o mapeamento das estruturas de
software nas estruturas de ndo-software do
sistema, tais como os seus ambientes de
desenvolvimento, teste, e execucao.

As estruturas de alocagdo respondem a questdes
como as seguintes:

- Em que processador(es) cada elemento de
software é executado?

- Em que directodrios ou ficheiros é cada elemento
armazenado durante o desenvolvimento, teste e
construcao do sistema?

- em que cloud-container é que um microsservico
vai ser executado

| Oliveira

Internet
user PC

«Win desktop» -

_~"«intranets

Admin user 1
PC

«depl Oy»

«artifact> )
app-client.jar

Figure 1,10 Deployment structure

«Win server»
Application server

s@xecution
environment»

:WebSphere

)

o [z ﬁl Oy»

«artifact» O
EnterpriseWebApp.ear
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Exemplo de estrutura: médulos

Relacdo <<uses>>: as unidades estao relacionadas pela
relacao de uses, uma forma especializada de dependéncia.

estore.webapp
Static

wab
artifacts

§

lI

| Oliveira
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Exemplo de estrutura: médulos

Decomposicao (relagcao “is-a-submodule-of”)

Windows apps

Common code
for thick clients

TDDT UTMC
Windows app Windows app

ATIA server- ATIA server-
side web side Java
modules modules

16



Exemplo de estrutura: médulos

Layers: uma camada "virtualiza" os subsistemas subjacentes e fornece um
conjunto coeso de servicos através de uma interface controlada.

the UNIX System V operating system.

User programs

-

System call interface
Fil BT Process control subsystem
e b (IPC, scheduler, memory mgmt)

Buffering
mechanism

Character Block I/0

device drivers device drivers

Hardware control

Key
[: User-level :] Kernel-level Allowed
layer layer to use
17

Figure 1.7 Layer structure



Caso de exemplo: componentes-conetores (C&C)

Service structure: as unidades aqui sao servigos (em runtime)
qgue interoperam atraves de um mecanismo de coordenacao.

<<component>> @
TQS Covid Tracker Backend

<<component>> @
Web App
(JavaScript) /' <<component>>
<<component>> O Covid data <<component>>
w RestController Covid Data analysis service Open Covid API A
My Covid data (REST API) /J_\ /J\ }\Q/
e M) @) Covid data A
<<con'!ponent>> @ Logging methods Fetch for territory and date
Client X | |
| <<component>> @ <<component>> <<component>>
! Logger Data fetcher Open Covid API B

—_— I
E.g.: Postman, curl, a /J\ \©/ \
|

Recent data

future mobile app.... Coviddata B
Use more then one
(remote) data provider i

<<component=>> @ seamlessly.
Cache

| Oliveira




Casos de exemplo: alocacao/atribuicao

O diagrama de instalagao mostra a alocagao de unidades a

nos computaC|onals

Internet
user PC

«\Win desktop»
Admin user
PC

P [je:pla':,- »

<artifact> O}
app-client.jar

«Win server»
Application server

«@xecution
environment»

:‘WebSphere

-
_~ wintranet»

«artifact» D
EnterpriseWebApp.ear

Figure 1.10 Deployment structure

| Oliveira

«intranets

«Linux servers
Database server

Notation: A

UML
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dEws [wodes ¢ aowin

Key
element

Relations

Sample
usages

Modules, which are
implementation units of software
that provide a coherent set of
responsibilities

Is-part-of, which defines a
part/whole relationship between
the submodule (the part) and the
aggregate module (the whole)

Depends-on, defines a
dependency between two modules

Is-a, which defines a
generalization/specialization
relationship between a more
specific module (the child) and a
more general module (the parent)

Blueprint for construction of the

code

* Analysis of the impact of
changes

« Planning incremental develop.

« Communicating the
functionality of a system and
the structure of its code base

» Supporting the definition of

work assignments,

impleriientation schedules, and

budaet information

Components: principal

processing units and data

stores.

Connectors: pathways of
interaction between
components.

Attachments

(connections): Components

are associated with
connectors to yield a
graph.

« Guide development by
specifying the structure

and behavior of
runtime elements.
« Reasoning of
“redistributable”
libraries/services.
* Help reason about

runtime system quality

attributes, such as
performance and
availabilitv

Software elements and
environmental/processi
ng elements.

Allocated-to: A
software element is
mapped (allocated to)
an environmental
element.

For reasoning about
performance,
availability, security, and
safety. For reasoning
about the form and
mechanisms of system
installation.



Vistas de arquitetura na UML

| Oliveira 21



UML Diagram Type

Structural Diagrams

Behavioral Diagrams

Package

Di
\ iagram Y

| Oliveira




A arquitetura do sistema aborda diferentes
perspetivas de analise

@ Arquitetura l6gica do software
Organizacao geral dos blocos de software

Independente da tecnologia de implementacao

®Arquitetura de componentes do software
Pecas construidas com uma tecnologia concreta

Construcao “modular”

e E.g.: existem pré-feitos?

©® Arquitetura de instalacao

Visdo dos equipamentos e configuracao de producao (conectividade,
distribuicao,...)

| Oliveira 23



. . v Cgjove
Arquitetura logica v 0B tqs.airquality.app
v [@ cache
& Cache

Organizacao geral da solugao em R

blocos (packages) v [ controller

@ AirQualityController

Os paCkages pOdem representar W AirQualityRestController

agrupamentos muito diferentes. v BB models
E.g.: W AirQuality
* Packages num programa em Java v [3 service
* Packages num modelo UML AirQualityService

* Subsistemas/divisdes do sistema sob
especificacao

GeocodingService

A ideia de package é usada em Java
para formar grupos de entidades
relacionadas.

Os packages podem ser hierarquicos.

| Oliveira 24



Elementos do diagrama de pacotes

Stock Trader LI GUI Lib

Dependency = = =p

Stock Trader Portfolio App Positions

Scenario Manager

O diagrama de pacotes mostra a

disposicao e organizacdo dos elementos Stocks DB
do modelo em “agrupamentos” de

meédia a larga escala que podem ser

utilizados para mostrar tanto a estrutura

como as dependéncias entre sub-

sistemas ou modulos.

| Oliveira 25



Comunicar a arquitetura légica com pacotes (packages)

“Contido em”
- duas representacdes alternativas

Parent

Child A Child B

Child C

Child B

| Oliveira 26



ASSOCiagaeS entre paCOteS Dependéncia - transmite a ideia que

partes de um elemento (pacote) precisam
de (usar) partes de outro.
A dependéncia é designada como uma
relacdo fornecedor - cliente, em que o
fornecedor proporciona algo ao cliente e,
portanto, o cliente é, em certo sentido,
incompleto, estando semanticamente ou
funcionalmente dependente do(s)

~ elemento(s) fornecedor(es)

Accounting Crdering Vs Shipping

RoutePlanning + Transportation

um pacote importa a
funcionalidade de outro
pacote

| Oliveira 27



search

E—

indexing

Exemplo de uma
arquitetura logica,
identificando blocos e
dependéncias (de uso).

security




A arquitetura do sistema aborda diferentes
perspetivas de analise

@ Arquitetura l6gica do software
Organizacao geral dos blocos de software

Independente da tecnologia de implementacao

B Arquitetura de componentes do software
Pecas construidas com uma tecnologia concreta

Construcao “modular”

e E.g.: existem pré-feitos?

©® Arquitetura de instalacao

Visdo dos equipamentos e configuracao de producao (conectividade,
distribuicao,...)

| Oliveira 29



Componente

IdentityVerifier

E no-rmal d|V|d|r.5|stema§ complexos em ccomponents
subsistemas mais geriveis AccountManagement

TransactionLogger

O componente é uma peca substituivel,
reusavel de um sistema maior, cujos
detalhes de implementacao sao abstraidos

A funcionalidade de um componente é
descrita por um conjunto de interfaces
fornecidos

Para além de implementar, o componente «component»
> ’ P AccountManagement

pode requerer funcionalidades de outros 7 ‘
IdentityVerifier TransactionLogger

IdentityVerifier | | TransactionLogger

«component» «component»
CreditCardServices Logger

| Oliveira
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A component is a self-contained, encapsulated piece of software that can be plugged
into a system to provide a specific set of required functionalities. Today, there are many
components available for purchase. A component has a well-defined API (application pro-
gram interface). An API is essentially a set of method interfaces to the objects contained in
the component. The internal workings of the component are hidden behind the API. Com-

Dennis, Alan, Barbara Wixom, David Tegarden.
Systems Analysis and Design: An Object Oriented

Approach with UML, 5th Edition. Wiley.
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Arquitetura de componentes do software

Ao contrario do package, o componente é
uma peg¢a tangivel da solucao (e.g.:
ficheiro, arquivo)

Os componentes sao implementados com
tecnologia concreta

Propriedades desejaveis:
Encapsulamento (da estrutura interna)
Reutilizavel (em varios projetos)
Substituivel

Candidatos naturais:
Aspetos recorrentes em varios projetos

Modulos que se podem obter pré-feitos ou
disponibilizar

Modulos definidos para ir de encontro as regras
dos ambientes de execucao (e.g.: mddulos para
application servers)

| Oliveira

MVN

https://mvnrepository.com

Uma “loja” de componentes,

encapsulados, reutilizaveis e

substituiveis.

32


https://mvnrepository.com/
https://mvnrepository.com/

Solucao modular com
Figure componentes

Com os componentes,
pretende-se arquiteturas
com baixo “coupling”

A exposicao da

funcionalidade através de

interfaces ajuda a separar o
B Fornece (provider) contrato da implementacao

FeedProvider

DataSource
<<component>> Sj <<component>>®
DisplayConverter | ConversionManagement BlogDataSource

Fornece (provider)

| Oliveira 33



O mesmo modelo, notacao ligeiramente diferente 1

FeedProvider

<<(omponent>> . O— DataSource -
BroadcastEngine > <<component>> 8:] i '>O_ <<component>> 8]
eedProvider ConversionManagement | e BlogDataSource
’70— ataSource

* ¥ DisplayConverter

L4
L

<<amponent>> ]
BlogViewer

Display(onverter

Logger

%

Exemplo de uma arquitetura de
componentes, identificando
maodulos e a articulacdo entre eles

<<component>> 8]
Log4j

| Oliveira



O mesmo modelo, notacao ligeiramente diferente 2

<<component>>
BroadcastEngine

<<required interfaces>>
FeedProvider

< <artifacts>>
broadcasttngine.jar

<< comvnenb > Sj

< <required interfaces>>
DisplayConverter

<<artifacts>>
blogViewer.jar

| Oliveira

<<component>>
(onversionManagement

<<provided interfaces>>
FeedProvider
DisplayConverter
<<required interfaces>>
DataSource

<<antifacts>> ‘
conversionManagement.jar

<<component>>
BlogDataSource

<<provided interfaces>>
DataSource

<<required interfaces>>
Logger

<<artifacts>>
blogdata jar

Exemplo de uma
arquitetura de
componentes,
identificando moédulof
e a articulagcao entre
eles (notacdo
alternativa)

<<component>> 8]]

<<provided inter fa(es> >
Logger

<<artifacts> >
logdj.jar




An example from NASA: Radio System

<subsystem> = |

STRS radio
4 ‘ <subsystem> = |

STRS OE

O‘ -~
(O—— <component> £ | REdDSJBITD | ? T ?
p —

STRS @ RTOS
application 0O

<subsystem> & | <subsystem>3 |
6 STRS

, HAL
Data Data STRS AP| | 'nfrastructure HAL API

sink sink —’
—r 2 5, 9.

Data A 1 4 e
source l -

<component> £ || | <component> £ || |<subsystem> £ || | <subsystem> = Specialized
Waveform Dedicated Flight computer External hardware
service interface interface

EEEEEE
Flight External Payload Antenna FPGA Master Other

computer port clock specialized
hardware
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http://www.grc.nasa.gov/WWW/RT/2006/RC/RCD-handler.html

Notacdo “caixa fechada” / “caixa aberta”

Example Black-Box Component View Example White-Box Component View

C FeedProvider E:]
<<component>>
O ConversionManagement

<<component>> 8:]

DisplayConverter BlogDataSource

DataSource

DataSource
O

DataSource

<<component>> E:]]

BlogDataSource

| Oliveira




A arquitetura do sistema aborda diferentes
perspetivas de analise

@ Arquitetura l6gica do software
Organizacao geral dos blocos de software

Independente da tecnologia de implementacao

®Arquitetura de componentes do software
Pecas construidas com uma tecnologia concreta

Construcao “modular”

e E.g.: existem pré-feitos?

© Arquitetura de instalacao

Visdo dos equipamentos e configuracao de producao (conectividade,
distribuicao,...)

| Oliveira 38



Diagramas de instalacao da UML

Nos (node)

Um equipamento de hardware

Ambiente de execucao

Um ambiente externo a solucao
gue proporciona o contexto
necessario a sua execucao

E.g.: SO, servidor web, servidor
aplicacional

| Oliveira

Artefactos (artifact)

Ficheiros concretos que sao
executados ou utilizados pela
solucao

E.g.: executaveis, bibliotecas,
configuracoes, scripts

39



A node:

® |s a computational resource, e.g., a client computer, server, separate network, or
individual network device.

<<stereotype>>
m s labeled by its name. Node Name
®  May contain a stereotype to specifically label the type of node being represented,
e.g., device, client workstation, application server, mobile device, etc.
An artifact:
m s a specification of a piece of software or database, e.g., a database or a table or B
view of a database, a software component or layer. <<stereotype>>

m s labeled by its name.

®  May contain a stereotype to specifically label the type of artifact, e.g., source file,
database table, executable file, etc.

Artifact Name

<<stereotype>>
; ; Node Name
A node with a deployed artifact:
® Portrays an artifact being placed on a physical node.
Y &P Py <<stereotype>>
Artifact Name
A communication path:
®m Represents an association between two nodes.
m  Allows nodes to exchange messages. <<stereotype>>

®  May contain a stereotype to specifically label the type of communication path
being represented, (e.g., LAN, Internet, serial, parallel).




Os artefactos sao executados em nos

<< device>>
Desktop PC

0

<<artifact>>
3dpacman.jar

<<artifact>>

3dpacman.jar

| Oliveira

Notacdes alternativas.

<<device>>
Desktop PC

41



Rastreabilidade até aos componentes

<<artifat>> O <<manifest>> <<component>> {]

mycomponent_jar MyComponent

A relacao “manifest” permite associar
componentes a artefactos.

| Oliveira
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Thin Cient

Rich Client

Firewall NO especializado
(device)

Ambiente de execucao

<<device>> <<device>>
Sun Server Sun Server

< <gxecutionEnvironment > > < <gxecutionEnvironment>>
Web Server EJB Container

PetAdoptionStore.war PetAdoptionStore.war

F,

Artefacto

Canal de
Exemplo de uma arquitetura de i comunicacdo

instalacdo, identificando nads, artefactos P
e ambientes de execucao.

Database




Exemplos (diagrama de instalacao)

<< proCESS0r>=>
Caching Server

<< artifact>= |__bl
logexc.exe

I
<< deploy=>

W
< DrOOESS0r>>
Sarvar

| Oliveira

A A\

-:-:dep:lﬂy:-:r -:-:dep:lﬁy;\- >

== grtifact== |__h'l == gartifact>=
hitp.axe rting.exe

A\ A\

-:-:dep:lﬂy:r:- -:-:dep:lﬂy:-:-

<= artifact== |__bl <= artifact==
dbadmin.exe tktmstr.axe

[




Vista de mdédulos = na UML: d. de pacotes

search

Exemplo de uma

— arquitetura légica,
indexing .. identificando blocos e
““dependéncias (de uso).

security

— T




Vista C&C = na UML: d. componentes

FeedProvider

<<(omponent>> . O— DataSource -
BroadcastEngine > <<component>> 8:] i '>O_ <<component>> 8]
eedProvider ConversionManagement | e BlogDataSource
’70— ataSource

* ¥ DisplayConverter

L4
L

<<amponent>> ]
BlogViewer

Display(onverter

Logger

%

Exemplo de uma arquitetura de
componentes, identificando
maodulos e a articulacdo entre eles

<<component>> 8]
Log4j

| Oliveira



Vista de alocacdo = na UML: d. instalacdo/deployment

<< proCESS0r>=>
Caching Server

<< artifact>= |__bl
logexc.exe

I
<< deploy=>

W
< DrOOESS0r>>
Sarvar

| Oliveira

A A\

-:-:dep:lﬂy:-:r -:-:dep:lﬁy;\- >

== grtifact== |__h'l == gartifact>=
hitp.axe rting.exe

[

A\ A\

-:-:dep:lﬂy:r:- -:-:dep:lﬂy:-:-

<= artifact== |__bl <= artifact==
dbadmin.exe tktmstr.axe

[




Vista dinamica (interacao). Notar o nivel de
abstracao (subsistema, nao objetos)

QUNitPlugin Testingclient | TestingServer | | ContextResourceResolver |
T T
I I I

Surefire Reporter

|

I [

u | e ) 1 |

Start | configureContext |

] L |

I [

T | |

| I |

| I |
™ [

Ready! |

- Y | |

I | [
T [

Executk Tests Loop} | | !

f [

runTests = i ! |

o findResource lockupContext |

T -" |

[

|

| lookupResult !

[ ! a— |

L [

breakBuild ResourceMotFound !

el — 1 [

1 [

T 1 |

| | I |

| ] I [

I processResource : :

|

| - [ [
| . !
| ]
: | reportTestResult
| | 1
| | |
| | |
| | |
[ ; I
X ' |
X | |



Estilos de arquitetura (padroes)

| Oliveira 49



Estilos de arquitetura

Apesar da enorme diversidade dos
produtos de software, é possivel falar-
se em certos "padrdes de arquitetura”
nas solu¢des empresariais

Um “padrdo de arquitetura” reflete
uma abordagem-tipo, i.e., uma
maneira de organizar a solucao que se
provou adequada para certos tipos de
projetos.

| Oliveira

Exemplos:

Microkernel Architecture
Layered Architecture
Event-Driven Architecture
Service-oriented Architecture
Microservices Architecture

50



Arquitetura por
CINELER

Divisao modular da solucao de
software em camadas/niveis de
abstracao.

As camadas sao sobrepostas
Cada camada tem uma especializacao

Camadas “em cima” pedem servicos as
camadas “de baixo”

N3ao se pode saltar camadas: os
componentes, em cada camada, “falam”
com as camadas adjacentes.

| Oliveira

Presentation

\4

Domain

https://martinfowler.com/bliki/PresentationDomain
Datalayering.html
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A arquitetura de 3
CINEER

Uma das formas mais comuns de modularizar
um programa orientado para a gestao de
informacao é separa-lo em trés camadas
principais:

1) apresentacao (user interface, Ul),

2) lbgica de dominio (a.k.a. business logic)

3) acesso a dados.

Desta forma, é normal organizar uma
aplicacao web em trés camadas:

* Uma camada web que sabe lidar com pedidos
HTTP e preparar as paginas HTML,

* uma camada com a ldgica de negdcio, que
contém regras (algoritmos), validacdes e
calculos,

* e uma camada de acesso de dados que
assegura como gerir os dados de forma
persistente, numa base de dados ou com
integracao de servicos remotos.

| Oliveira

Presentation

\4

Domain

https://martinfowler.com/bliki/PresentationDomain
Datalayering.html
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Camadas e particoes
(modularizacao)

Camadas verticais:

- divisao por niveis de abstracao

Particoes horizontais:

- Moddulos dentro de uma camada

E.g.: a logica do dominio esta dividida em
grandes modulos funcionais especializados,
agrupando as programacao relativa as
Vendas, aos Pagamentos e a Fiscalidade.

| Oliveira

not the Java

... | Swing libraries, but
our GUI classes
based on Swing
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GUI windows

reporis '-> ul
speech interface ' (AKA Presentation, View)
HTML, XML. XSLT, JSP, Javascript, ...
more
- a
handles presentation layer requests | speﬁﬁﬂ
workflow I ' R '
session state A HEPNGALOn i 1
! - I
window/page transitions I,E:éﬁ;xzzrﬁl; E:zr:h?;?:;:l & ;
consolidationftransformation of disparate ' g
data for presentation 8 l
o |
handles application layer requests ' | =
implementation of domain rules Domain Y
domain services (POS, Inventory) \ (AKA Business
- services may be used by just one / oot c o RA
application, but there is also the possibility okl o anlaide
of multi-application services i
very general low-level business services ] _ —
used in many business domains pu Business Infrastructure o D._ata v
CurrencyConverter (AKA Low-level Business Services) ,' — —
. S
oo L ‘
(relatively) high-level technical services | Technical Services
and frameworks - (AKA Technical Infrastructure,
Persistence, Security .I High-level Technical Services)
- Algumas arquiteturas baseiam-se
no modelo trés camadas que
_ . . ~ ampliam para mostrar uma maior
ET;-I;;?T: é?:ut:rlzlscal services, ulilities, | R especializacio de
o (AKA Core Services, Base Services, ecponsabilidades

dala structures, threads, math,

file. DB. and network 1/ Low-level Technical Services/Infrastructure)

width implies range of applicability > [I_ 3 rm [} O 4]




Referéncias
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| Oliveira
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