
DMat UA Cálculo I Agr.4 – 2022/23 Teste 1
Questão 2(c): resolução

Calcula as primitivas da seguinte função:
x2

Ô
4 � x2

.

A função está definida no intervalo I � � � 2, 2� (onde 4 � x2
% 0) e, sendo contínua, é primitivável. As suas

primitivas podem ser calculadas (principalmente) de duas formas diferentes.

• Através da seguinte substituição, realizada pela função ϕ, diferenciável e invertível no intervalo indicado,

x � ϕ�t� � 2 sin t, t " J ���π2 , π2 � d x � ϕ¬�t� d t � 2 cos t d t

t � ϕ�1�x� � arcsin
x
2

, x "� � 2, 2� Ô
4 � x2

�

Ô
4 � 4 sin2 t � 2

Ô
1 � sin2 t � 2 cos t

(visto que cos t % 0 no intervalo J), em intervalos contidos em I obtém-se:

E x2

Ô
4 � x2

d x � E �2 sin t�2

2 cos t 2 cos t d t

� E 4 sin2 t d t

� E 2 � 2 cos�2t� d t (1)

� 2t � sin�2t� � C

� 2t � 2 sin t cos t � C (2)

� 2 arcsin
x
2
�

x
2

Ô
4 � x2

� C , C " R, (3)

usando sin2 t � 1�cos�2t�
2 na (1), sin�2t� � 2 sin t cos t na (2) e as substituições sin t � x

2 e 2 cos t �Ô
4 � x2 na (3).

• Primitivando por partes, sempre em intervalos contidos em I , tem-se que

E x2

Ô
4 � x2

d x � E �x �
�2x

2
Ô
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d x

� �x
Ô
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� E �

Ô
4 � x2 d x (4)
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Ô
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d x

�
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4 � x2
� E 4

2
Ö

1 � x2

4

d x
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E x2
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d x � �

x
2

Ô
4 � x2

� 2E
1
2Õ

1 � � x
2 �2

d x

� �

x
2

Ô
4 � x2

� 2 arcsin
x
2
� C , C " R. (5)

Em (4) e em (5), a primitiva é quase imediata: D u¬

2
Ó

u d x �
Ó

u�C , com u � 4� x2 e u¬

� �2x , no primeiro

caso e D u¬

Ô
1�u2

d x � arcsin u � C , com u � x
2 e u¬

�
1
2 , no segundo, sendo C " R uma constante arbitrária.


