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Um tipo de dados auxiliar. Nao
€ um conceito do dominio.

-nr interno : int

Visual Paradigm Standard(l Oliveira(Universidade de Aveiro)) ‘
<<primitive>>
Projeto Data

-nome : String
-data de inicio : Data |

contratado por

Um tipo de dados que € uma classe do
modelo implica uma associagéo.
Vamos preferir mostrar como
associacgao.

[Visual Paradigm Standard(l Oliveira(Universidade d

-nr interno : int

[Visual Paradigm Standard(l Oliveira(Universidade de Aveiro))

-nr interno : int
-nome : String

-nome : String

-data de inicio : Data

—cliente : Cliente

-data de inicio : Data contratado por

Tipos de dados

Um modelo completo especifica
os tipos de dados dos atributos.

Podemos usar os tipos “basicos”
ou criar tipos adicionais

Na verdade, qualquer classe
pode ser usada para indicarum
tipo de dados de um atributo (
basicos vs objeto)

-NIF : int

-nome : String

-cliente



Atributos da classe (static)

Atributos de classe sao partilhados por todas as
instancias

Funcionario
Ultimo nmec utilizador = 161

f1: Funcionario f2: Funcionario f3: Funcionario
Nmec=145 Nmec=15 Nmec=40
Nome="Joao Joaquim’ Nome="Antdnio Joaquim’ Nome="Joana Joaquim’

Idade=35 Idade=25 ‘ Idade=31

Os objetos f1, 2, f3 tém estado interno,
independente entre si.
Podem exisitir atributos que afetem o conjunto
dos objetos, i.e., atributos cujo valor é
partilhado por todos: “Ultimo nmec utilizado”.
Por isso, o Ambito deste atributo deve ser o
classificador (e ndo a instancia) 4



Atributos da classe (static)

Classe com um atributo static
(valor partilhado por todas as
instancias)

Visual Paradigm Standard(l Oliveira(Universidade de Aveiro))

-nome

-max dias empréstimo = 15 . . .
uns ObjetOS que Instanciam

-email aclasse. E.g.: 0 objeto
amado “a2” do tipo “Aluno”

email = john@ua.pt email = mary@ua.pt

nome = John nome = Mary

max dias empréstimo = max dias empréstimo = 15




Atributos multi-
valor

Conceito de “Vetor” VVisual Paradigm Standard(l Oliveira(Universidade de Aveiro))

-nome

. . . -max dias empréstimo = 15
Exemplo: uma instancia - Y

andénima, da classe Aluno, com | |-email : String[]
os atributos (s/ots) definidos.
Email é um atributo multi-valor,
nesta instancia, tem associada
uma lista de 3 Strings

email = luis@ua.pt, luis_mailbox@gmail.com, luis@sapo.pt

max dias empréstimo = 15

nome = Luis Pinto




Caraterizacao dos atributos

Visual Paradigm Standard(Universidade de Aveiro) Tipo de dados (do atributo)

Funcionario

\

g b 0 |

-nrMecanografico : Integer

-ultimo nmec usado : Integer ~g

) Atributo definido na classe, comum a
-nome : String

todas as instancias (static)
-morada : String

-email : String]]

-data nascimento : Date Multiplicidade (valores)

- / idade : Integ

Atributo derivado (podia ser deduzido do
restante estado)




Caraterizacao dos atributos no Visual Paradigm
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Papéis # nome da associacao

O Nome deve ajudar alera O Papel carateriza a forma como
associacao, como uma frase. instancias de um tipo participam
na associacao.
Papel (role) do objeto
- colaborador na
| Entidade | associagéo
Cg NIF

Nome da associagao.

- responsavél técnico .
i configura

" 1 . |
- Colaboudo‘| - Dominio Internet

- resp|administrativo
p,, n v administra

|




Opcoes de modelacao: papéis

sual Paradigm Standard(l Oliveira(Universidade de Aveiro))

Colaborador

-data de inicio

-responsavel : String

gerido por

Responsavel de projeto

[Visual Paradigm Standard(l Oliveira(Univers de Aveiro))

gerido por

responsavel

-nome
-data de inicio

-responsavel : String

10



Agregacao vs composicao

Agregacao: Acomporta
partes B de forma nao
exclusiva

As instancias de B sao
partilhaveis

Composicao: Acomporta
partes B de forma exclusiva

Os objetos B sao partes
- constituintes de A

Ihstancias de B nao sao

I;' Ficheiro partilhaveis

Composicao
(a Pasta comporta varios Ficheiros;
um ficheiro nunca faz parte de varias
pastas = exclusivo de uma Pasta)

Agregacao
(a Turma agrupa objectos Aluno, mas
o0 mesmo aluno pode ser parte de
varias turmas = Aluno é partilhado)
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Exemplo: estrutura de um projeto de modelacao no

VP

MAS-Labs * - Visual Paradigm Standai

Dash | Project | ITSW Agile

i |

w [T MAS-Labs
El cla
BELa
B Model-libray
I Modeling_proj
El sub-modelt
El sub-model2
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6 escrito por [

-data levantamento
* |-data prevista devol
-data efetiva devol

odeklibray

il conceitoz—dominio-bibliotecal
ﬁ Aluno

: E Autor

ﬁ Externo

E Deposito
ﬁ Docente
E Empréstimo

E Exemplar




Associacoes reflexivas relacionam instancias da
mesma classe

E{ Colaborador

U:l'a nome

- membro da equipa

w

- supervisor

-nome
-data de inicio

-descricéo

-duracgao prevista Colaborador

-inicio realizada por
-percentagem realizada

. gestor
criada por
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“Forca” da associacao entre os conceitos (coupling)

Visual Paradigm Standard(l Oliveira(Universidade de Aveiro))

-nome

-data de inicio

Departamento

-nome

’ 1.%

-descricéo

Colaborador
-duracao prevista

o realizada por
-inicio

*
*

contrata .
-percentagem realizada

gestor
* criada por

Projeto Externo Projeto Interno |

proposto por
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“Forca” da ligacao estrutural entre classes

Cinco tipos diferentes de
relacionamento entre classes, com
diferentes niveis de ligacao

Weaker (lass relationship Stronger (lass relationship

Association Aggregation Composition Inheritance
o—— | o T
Dashed Arrow Simple Connecting Line |  Empty Diamond Arrow | Filled Diamond Arrow Empty Arrow

When objectsofone | When objects of one | When one dlass owns but When one class Whenone dassisa
class work briefly with class work with shares a reference 10 contains objectsof | type of another dass
objects of another class obfsfts of another class| objects of another class another class

or some prolonged
amount of time
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Classes-associacao captam ainformacao que
descreve o relacionamento

IE' Memks E Projeto

|_:E:| |gI: e e — [Eg titulo .
[Eg nome 1% . * [Eg data inicio
|

.;. Participacio em projeto

[Eg papel
[Cg data inicio
Eg data fim

16



Indicacoes para o uso de
uma classe-associacao no
modelo do dominio

Um atributo esta subordinado a
Employs ocorréncia uma associagao.

As instancias da classe-

a person may have A Employment associagao tém um tempo de
employment with several .
companies salary

vida dependente da associacao

Ha uma relacao de N:M entre

dois conceitos e é necessaria

1 ['mMembro cc informacao para caraterizar a
? propria associacao

4 propoe

-ficheiro
-data
-hora

17



-nr funcionario
=-nome

-ano letivo
-ordem

-nr interno
=nome

Associacoes N-arias

Varios objetos (de tipos
diferentes) relacionados ao
mesmo tempo, numa associagao
Uma aula (presencial...) associa, ao

mesmo tempo, um docente, uma sala,
uma turma, e um semestre.

18



Gestao de projetos
(exemplo)

Asual Paradigm Standard Ediion]Universidade de Sweira)

Colaborador Role

-noms | -nl-:-me Visibility

-data nascim o ]-sigla

-2mail -data inicio Multiplicity

telefone -data final previst: Derived atribute
- [ durag@o prevista Composition

responsavel

Association class

Reflexive association

trabalhou

=5 l'r"
-data iniclo previst
-datainicio -data fim pre

-data final - duragao previst:

-papel




Uma classe abstrata nao é instanciada diretamente

Pagamento
Um Pagamento tem de ser instanciado
numa das formas indicadas pelas

subclasses: em Dinheiro, Cartao ou
Cheque. Pagamento deve ser uma
classe abstrata.

Pagamento em Pagamento com Pagamento com
dinheiro cartao cheque

| Pagamento Norme em italico indica

A classe Pagamento nao origi 2 valor: Moeda | Uma classe abstrata,
objetos devem ser criados M—
especializagdes T T7

I;l Pagamento em Dinheiro I;l Pagamento com cartdo I;l Pagamento em cheque

[Eg nrdo cheque
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Diagramas de objetos

- destino

2| : Transferencia

7| conta-destino : Conta

- ordenante

Um objeto (anonimo) do tipo
Transferéncia usa dois objetos do tipo
Conta, designados conta-destino e

conta-ordenante.

£ conta-ordenante : Conta

o

Cada “caixa” representa uma instancia
(no exemplo, 3 instancias de 2 classes
diferentes)




Exercicio: dominio da gestao de projetos

Os projetos tém um titulo descritivo, uma
data de inicio e de fim.

Um Projeto € implementado porum
determinado Departamento.

Cada Projeto define varias Tarefas que, por
suavez, podem estar organizadas em sub-
tarefas.

Um projeto tem uma equipa atribuida; as
equipas tém varios colaboradores e um
gestor.

Os projetos externos sao contratados por um
cliente. Os internos, sao pedidos por um
Departamento.

As tarefas tém data de inicio e duracao
estimada.

| Oliveira
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