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o Todos os raciocinios devem ser convenientemente justificados e todas as respostas
devem ser cuidadosamente redigidas.

1. Considera a fungao real de varidvel real dada pela expressao f(z) := arctan i—f%

Em baixo podes ver um esbogo do seu grafico tal como produzido por um conhecido
sistema de dlgebra computacional (CAS).

(x from -9.5 to 10.5)
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Nao se garante que este esbocgo esteja cem por cento correto. Foi aqui colocado
para o caso de achares que é util, mas usa-o por tua conta e risco. O que se pede
que fagas aqui é que resolvas as questoes abaixo usando as técnicas que foram
dadas nas aulas (em particular nao serao aceites justificagdes com base no esbogo
acima):

(a) Determina o dominio Dy de definicao de f e os limites de f(x) quando x
tende para —oo e quando x tende para oo.

(b) Determina, caso existam, os extremos absolutos e os extremantes absolutos
de f (se achares que nao existem, deves explicar porqué).

2. (a) Calcula as primitivas das seguintes funcgoes:
i (v +1)e*;
1
43—z —1
Sugestao: Na alinea (i) utiliza primitivacao por partes; na alinea (ii) observa
que dois zeros reais do denominador sao ficeis de detetar por inspecao direta
da expressao.

ii.

(b) Justifica a passagem abaixo e completa o cdlculo da primitiva fazendo uma
mudanca de variavel:

In(z+1) , ~ln(z [ 2V .
/ﬁdxzfl( +1) /$+1d

3. Seja A:={(m,y) eR?: 22 —x <y <2—|z+1]}.



(a) Calcula os pontos de intersecdo dos gréficosde y = 2> —zredey = 2— |z +1|.
Nota: Para efeitos da resolucao das alineas seguintes informa-se que a solugao
é (—1,2) e (1,0), mas nenhuma cotagao terds na presente alinea se apenas
verificares que estes pontos satisfazem as duas equagoes.

(b) Representa geometricamente a regiao A.

(c) Calcula a drea da regiao A.

4. Estuda a natureza (divergéncia, convergéncia simples ou convergéncia absoluta)
das seguintes séries numéricas:

N G D NP = 3(n +1)?
(1);(712) arcsm(n+1>; (11);(71_n+1)

5. Determina a natureza de
o

>~ 1 1
(a)/Q xlnwdx’ (b)Zinnn'

6. Sejam Y 7 an e > 2 by duas séries numéricas. Mostra que

(a) se forem ambas convergentes, entdo » -~ (a, + b,) também é convergente e
Donei(@n +bn) =307 an + 3207 bus
(b) se uma for convergente e a outra for divergente, entao Y -7 (a, +by) diverge;

(c) se foram ambas divergentes, hé casos em que >~ (a,+b,) converge e outros
em que > 2 (an + by) diverge.

FIM

Cotagao:

1.3 2.5 3.3 4.4, 525 6. 25



